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Por problemas presupuestarios, ajenos a la voluntad de los editores, los tres Boletines del
Archivo Histérico del Agua de 1998 no pudieron ser publicados con la oportunidad que se
hubiera deseado. Los intentos que se hicieron para lograr al menos la publicacién del nd-
mero 12, correspondiente a los meses de encro-abril de 1998, no fructificaron. De esa ma-
nera, se registra un retraso notable de un afio. No obstante, con la edicién de este nimero
doble se empieza a cubrir ese retardo.

Ademis de pedir disculpas a los lectores por la demora, es preciso informarles que el doc-
tor Luis Aboites Aguilar, organizador y fundador del Archivo Histdrico del Agua y de su
Boletin, decidi6 dejar la administracion y direccion del archivo que tantos afios le tomara.
No es necesario mencionar la calidad académica y la seriedad del desempeiio profesional
del doctor Aboites Aguilar: la obra histérica publicada sobre la materia y la organizacion y
el funcionamiento del Archivo han quedado como muestra,

Como directora del Archivo Histérico del Agua, desde el 30 de octubre de 1998, y edito-
ra de su Boletin, me correspondi6 anunciar el cambio registrado. En mi nueva condici6n no
me queda mas que manifestarles mi intencidn, y deseo, de conservar y mejorar el buen fun-
cionamiento del archivo y la periodicidad de su Bolerin. A este respecto, es necesario sefialar
que los niimeros 12 y 13, que en esta ocasién se publican de forma unitaria, fueron prepara-
dos por el doctor Luis Aboites, La referencia era obligada, no s6lo por respeto al trabajo rea-
lizado sino para dejar asentado que Gnicamente la situaci6n precaria del presupuesto impidié
su publicacién a tiempo.

Doctora Marta Eugenia Garcia Ugarte
Directora del Archivo Histérico del Agua
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PRESENTACION

En este nimero del Boletin se explora un aspecto muy poco atendido de los usos del agua
en México. Se trata de la historia de la ingenierfa hidrdulica en el siglo xx, una disciplina que
fue fuertemente impulsada tanto por la expansién de los programas de obras piblicas durante
el periodo porfiriano como por ¢l nacimiento en 1926 de la Comisién Nacional de Irrigacién,
Como se sabe, la creacion de este organismo inauguré un vasto programa de inversién pibli-
ca en la materia. A partir de la década de 1930 sc sumé la también enorme obra destinada al
abasto de agua potable y alcantarillado, basada cn un répido desarrollo de la explotacién de
las aguas subterrdneas.

Ese conjunto de obras implicé un aumento notable en la escala de los aprovechamientos
hidréulicos del territorio nacional y exigid la incorporacién de mds y mejores ingenieros.
Aunqgue en un principio abundaban los extranjeros, ingleses y norteamericanos sobre todo,
mids adelante ¢l trabajo qued6 de manera mayoritaria en manos de profesionistas mexicanos,
reclutados en las diversas escuelas de ingenierfa del pafs. Sin embargo, un rasgo importante
de esta ctapa de la ingenicria hidrdulica es la cercania con ¢l vecino pais del norte, de donde
s¢ obtenian innovaciones, dispositivos técnicos, disefios de presas, maquinania y pardmetros
para el manejo eficiente del agua (pérdidas de conduccion y coeficientes de riego).

No obstante, esa cercania no debe llevar a desestimar los importantes avances logrados
en México en diversas lineas de trabajo, por ejemplo en la construccién de presas de tierra
o de enrocamiento. Tampoco se deben marginar las obras hidriulicas mis pequedias y mo-
destas, hechas en muchos casos por particulares, que siguieron construyéndose a lo largo y
ancho del pais. La historia de la ingenieria hidrdulica no debe confundirse con la historia de
la gran ingenierfa hidrdulica ni tampoco reducirse a la labor gubernamental.

La importancia del gigantesco cambio en los usos del agua en la historia mexicana de los
afios 1890-1950 queda fuera de toda duda, sobre todo si consideramos que incluye el surgi-
miento de las hidroeléctricas, de complejos sistemas de abasto de agua potable en diversas ciu-
dades del pais y la formacién de verdaderos emporios agricolas como La Laguna, Mexicali,
Matamoros y el Valle del Yaqui. Sin embargo, como se dijo, la ingenierfa hidréulica, al igual
que otros aspectos de los aprovechamientos hidriulicos en México, ha quedado al margen de
las prioridades de los estudiosos. Como es comiin en nuestro Boletin, en esta ocasion tratamos
de ofrecer pistas y sugerencias para abordar de manera sistemética este importante ramo de la
ciencia mexicana. Ojald que algln ingenicro se interese en esta historia, o a la inversa, que al-
gin histoniador se interese en esta ingenicria. En ambos casos el AHA tiene numerosos y vana-
dos expedientes y materiales bibliohemerogrificos que sin duda resultarin de enorme utilidad.



LLOS ACERVOS DEL AHA

La Coleccion Fotogréfica del AHA

Rocio Gamino Ochoa

En diciembre de 1994 de la oficing de Comunicacién So-
cial. Comisién Nacional del Agua (CxA), entregd al AHA 19
cajas de archivo muerto conteniendo lo que luego sabria-
mos que eran 45 101 expedientes con fotografias y/o nega-
tivos sobre obras hidriulicas en México. Este valiosfsimo
acervo fue catalogado en su totahdad entre noviembre de
1996 y diciembre de 1997, De ese modo el AxA pudo po-
ner a disposicion del piblico su cuano acervo comple-
tamente catalogado y ordenado. Los otros tres, no sobra
repetirlo, son los de Aprovechamicntos Superficiales,
Consultivo Técaico y Comisidn del Grijalva. Actuaimente
se estd catalogando el de la Subsecretaria de Infracstructy-
ra Hidrdulica de la extinta Secretaria de Agricultura y Re-
cursos Hidrdulicos,

Entre los rasgos pnncipales de esta Coleccitn Fotogré-
fica destaca en primer término su cronologia, que va de
1949 a 1987, es decir, los aflos de la etapa dorada de la
obra hidriulica del gobierno federal. En segundo lugar
hay que sefialar que estd compuesta por distintos soportes;
por ¢jemplo, en algunos casos hay impresiones y su nega-
tivo, aunque en otros s6lo se dispone de negativo o de im-
presién. La disponibilidad de negativos es una ventaja na-
da despreciable. En tercer lugar, se trata de fotografias
que cubren toda la repdblica, y por dltimo, lo mds impor-
tante, es la diversidad temdtica,

Los temas principales de esas fotografias se refieren a
la construccidn de obras hidrfulicas (presas, obras de
agua potable y alcantarillado, drenajes, caminos, carre-
teras ), obras relativas a actividades industriales, tales co-
mo petrolera, lechera, ganadera, madercra. En este sentido
destacan las siguientes series: grande imigacidn, pequefia
irrigacién, comisiones de cuenca, distritos de nicgo y
obras en ¢l Valle de México. También hay materiales so-
bre los campamentos de las presas y los distritos de nego,
sobre problemas de contaminacion y centros de esparci-
miento, incluyendo zonas arqueoldgicas y colontales. Un
aspecto que vale subrayar es que rescata por igual el pu-
saje natural y los pobladores de muchas regiones del pafs,
incluidos algunos grupos indigenas.

Esta Coleccidn constituye un registro visual histérico
de una gran diversidad de dreas del pals en relacién con la
hidrologfa. Son particularmentc importantes por cjemplo
las imfigenes que muestran el paisaje antes de la realiza-
cién de una obra. Asimismo pueden ser Gtiles para ilustrar
procesos de deterioro ambiental en los dlitimos afios.

A través de la catalogacién fue posible rescatar no s6-
lo los temas antes referidos sino también la descripcitn de
la imagen, los nombres de los fotégrafos, el tipo de so-
porte y medadas tanto de negativos como de impresiones.
En cuanto a los fotdgrafos podemos destacar la labor de
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los hermanos Gabriel y Guillermo Cano y Nicolds y José valiosisima Coleccitn Fotogrifica que estd a la espera de

Pastelin. Otros profesionales son Victor Barrera y los in- los investigadores y demds interesados en csta rama de la
genicros Emesto Biestro y Zeferino Cafidn, entre mis de niqueza piblica de nuestro pafs. Cabe aclarar que el total
150 nombres de 83 331 se refiere a imégenes con distintos soportes
En ¢l cuadro que se anexa s¢ anotan detalles de esta (xmpresin y/o negativo).
SOPORTE IMAGEN CANTIDAD

Impresién Blanco/negro 27 365

Impresidn Coloe 10 521

 Negativo Blanco/negro 13493

Negativo Color 11952

Total: 83 331
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Presa de la hacienda de San José Atencingo, de Angel Dinz Rubin: “Tomada desde 1a
margen kzquierda del rio, en la cual se ve |a presa en su totalidad con su atraque en dicha
margen y al frente las tres bocasomas, hacia alrds gue es la segunda compuerta de
desarene y parte del derramador de demasfas”, rfo Matamoros, Pucbia (1904).
AHA, Aprovechamientos Superficiales, caja 4570, exp. 60779, £ 23



DOCUMENTOS DEL AHA

Proyecto de presa en el arroyo de los Castillos para el abastecimiento
de aguas en la Ciudad de Ledn, Guanajuato (1908)'

Al margen: PONCIANO AGUILAR,
INGENIERO DE MINAS, GUANAJUATO,

LoCALIZACION. El dique en proyecto se ha localizado al
N. de la Congregacion de los Castillos, & una distancia de
kilémetro y medio del nicleo del caserfo, medida segun el
curso del arroyo, donde la configuracion del terreno ofre-
ce condiciones favorables para la ubicacion del depdsito;
ese punto estd distante de la Ciudad de Leon, ocho kilé-
metros y medio, segun el desarrollo del acueducto, y § una
altura de 73 metros sobre el nivel de "El Ojo de Agua”.

CAPACIDAD. La capacidad de 1a presa. definida de ante-
mano por las necesidades que hay que satisfacer, se ha li-
mitado & proveer 4 una poblacion de 80,000 habitantes
con clen litros por dia y por habitante, durante trescientos
dias, considerando que en ia estacion de las lluvias el con-
sumo de la ciudad no s¢ hard § expensas del depdsito. El
gasto serd por tanto de ocho mil metros cdbicos al dia y el
voliimen disponible en la presa de 2,400,000 metros cibi-
cos, aproximadamente.

suresCiE, De los estudios topogrifices resulta que, con
una altura de treinta metros del nivel méximo del depdsito,
sobee el lecho del rio, en el sitio en que se¢ ha de construir
el dique, ¢l voldmen almacenado es de 2,352,840 metros

! mita. Aprovechamientos Superficiales, caga 377, exp. 7532, f1. $0-83

cibicos y la superficie ocupada por las aguas de 205,156
metros cuadrados.

DIMENSIONES. Las dimensiones definitivamente adop-
tadas, como lo manifiestan los dibujos respectivos son:
profundidad méxima del agua medida sobre ¢l fondo de ln
compuerta y limitada por la altura del desagie: 30 metros;
altura médxima del dique: 32 metros; diferencia entre ¢l ni-
vel miximo permanente del agua y ¢l nivel del corona-
miento del dique~ profundidad disponible para el desagiie-
2 metros; espesor del dique: en el coronamiento- 3 metros;
al nivel de la compuerta: 21.31; en la base de los cimien-
1os, estmando su profundidad en 19 metros bajo el lecho
del mrroyo: 40.96. Todos los pormenores relativos i 1a for-
ma del dique y 4 su estabilidad figuran en el dibujo #3,

pesacUe. El desaglie podrd dar paso 4 las avenidas del
arroyo cunndo [a presa csté llena; es un canal labrado en
la roca por el lado de la mirgen izquierda del arroyo, 4 65
metros del extremo oriental del dique, con su base, en la
seccidn de entrada, coincidicado con el nivel méximo del
depdsito. Para fijar las dimensiones de dicho canal, que
debe dar cabida al gasto de las mayores avenidas, ha sido
necesario determinar ese gasto y, al efecto, solamente se
han podido tomar los datos basados en las huellas que de-
jan las crecientes para conocer su mayor altura, datos que
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con las dimensiones y pendiente del cauce, arrojan un
gasto méximo de 320 motros cibicos por segundo. El co-
nal de desagie capéz de dicho gasto con la mayor profun-
didad que se puede aprovechar en €1, limitada & dos me-
tros como se indicd antes, se ha proyectado con seccion de
forma trapezoidal de 15 metros de base y paredes con ta-
lud de 1/8, y con pendiente de 0.020; en tales condiciones,
Ia formula de Bazin ?’;‘_ adoptando para ¢l valor de
¥ 0.46 correspondiente 4 paredes de mamposterfa ordina-
ria, da para el valor del gasto 349 metros cibicos.
COMPUERTA. Para la descarga de los sedimentos delga-
dos que se depositan en ¢l fondo de la presa, se estable-
cerd una compuerta circular de 0.80 de didmetro adaptada
4 la estremidad de un twbo de 1.20 de didmetro interior y
de ocho metros de longitud, ahogado en concreto dentro
de las paredes del cafion que atravicza la masa del digque,
y sostenido ademds con vigas de fierro empotradas en la
mamposterfa; para el sostenimiento de la compuerta y de
la plataforma en que se instalard ¢l mecanismo para el
manejo de aquella, se adelantard un banco de la misma
mamposteria del dique afuera del paramento extenior. La
compuerta deberd funcionar siempre con toda la carga de
treinta metros, aprovechando las ocasiones en que ¢l der-
rumadero funcione, para que, por efecto de la presion, sea
cxpulsada la muyor cantidad de sedimento posible,
DIQUE AUXILIAR. Los materiales gruesos que arrastre la
cormente serdn retenidos por un digue cerrado que se con-
struird en la cola de la presa para ser extraidos mecdnica-
mente aio por afio, y depdsitados fuera del vaso.
COLUMNA SURTIDORA. A fin de que el agua que reciba
el tubo de conducto, sea siempre de la inmediata 4 la su-
perficie, bien acreada y expucsta 4 Ia accion del sol, di-
rectumente, se instalard una columna tubular constituyen-
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do la parte terminal del acueducto, que podrs tomar el
agua de la presa por sicte vilbulas de doble tapa, las que
funcionarfin independientemente de las presiones, no
necesitandose para su mancjo mayor esfuerzo que ol
equivalente ul peso de los discos de la tapa y del véstago
que los una; sicte manubrios, en conexion cada uno por
medio de cadenas, con cads véstago de las vdlbulas,
sostenidos por columnas armadas sobre una plataforma
empotrada en el muro, obrardn sobre tormillos alojados en
¢l interior de las columnas para abrir 6 cersar las vilbulas,
Todos los detalles de esta instalacion figuran en los dibu-
JOS TeSpectivos.,

ACUEDUCTO. La distancia entre la presa de los Castillos y
el punto designado para instalar el tanque repartidor en la
Ciudad es de 8420 metros y la diferencia de nivel entre ¢l
pi¢ de la columna surtidora y el término de la distancia ex-
presada- 73 metros-; pero no se debe contar con el total de
esta carga para ol cdiculo del didgmetro del conducto, de-
biéndose reservar una parte pars ¢l servicio de distribucion,
asf es que dejando para este propdsito 30.90, queda como
carga utilizable en el cafio abastecedor 42.10, Jo que cquiva-
le & una carga por metro de 0.005, El gasto de 8000 metros
cibicos al dia equivale & 92 172 litros por segundo; aplican-
do la férmula del gasto para wbos viejos: o-%7, resulta
d=0.36, treinta y seis centimetros de didmetro deberd tener
¢l tubo de conducto entre la presa de los Castillos y el tanque
repartidor, que poded quedar & 30.90 sobre ¢l suclo con ob-
Jeto de que al hacer la distribucion ¢l agua alcanze § domi-
nar los mas altos edificios.

GUANAJUATO, 2 de febrero de 1908,
R, Aguilar [Ribrica)

Dibujo que muestra la shicacide de s caja de
agua parn las haciendss de Soledad de Ramos
en Cadereyta Nménez, Nueve Ledn (1897)
ANA, Aprovechamientos Superficiales, caja
4312, cxp. 57482, [ 17.



R0 4, num. 12, enero-abril 1998

Informe sobre la construccién de una presa de almacenamiento a cargo
del Ayuntamiento de San Miguel del Mezquital, Zacatecas (1928)'

Al C, Jefe de In 3a. Zona de Aguns, Tierras
y Colonizacidn,

Presente.

Acatando la orden contenida en su oficio No, 372, de
fecha 14 de marzo del presente afio, respecto de informar
sobre las obras que estd construyendo ¢l Ayuntamiento de
San Miguel del Mezquital Zac., digo a usted lo siguiente:

El Ayuntamiento en unién de los vecinos del Munici-
pio de San [Miguel del] Mezquital, estd construyendo
desde el afo de 1925, una presa de almocenamiento en un
lugar llamado los Sauces y que se encuentra a una distan-
cia de | kilometro aproximadamente, en linea recta, hacia
el sur de la ciudad,

La presa recoge las sguas de Huvia de una pequefin
cuenca, cuya superficie serfa de 100 bectdreas, aproxima-
damente, asi como también las de un manantial que tiene
varios afloramientos.

El agua que esta presa almacena, se emplea para la
agricultura, asi como también en los usos de la ciudad. ex-
cepto para tomarka, pues para eso se usa la de otro manan-
il llamado El Pantano,

El Municipio cuenta con terreno suficiente para ser re-
gado con toda el agua que pudiera almacenar ln presa, el
cunl ¢s de diversas propietanos, estando todos ellos inte-
resados grandemente en que se termine la press, para la
cual contribuyen en la medida de sus posibilidades. El
mismo Ayuntamiento contribuye con el dinero sobrante
de sus gastos para la construccion de la presa,

La obra se construye de mamposteria de piedrs, apro-
vechando el matenal de las cercanfas, piedra y arena, lle-
vindo solamente la cal. Los trabajos se han realizado muy
despacio, trabajando solamente cinco o seis meses del
abo, con poca gente, por |a falta de dinero. Los albafiiles
y peones, cobran un jornal reducido, para contribuir asf a

! aia, Aprovechamientos Superficiales, caga 578 exp. 8387, T 16-17

la construccidn de la presa, ya que ellos se benefician con
¢l agua, por ser poscedores de parcelas.

El albadiil gana $1.50 y los peones $0.75 al dia. Cuan-
do estuve en la presa, trabajaba un afbaiil y cinco peones,
es decir, el pago en jormales cra de $5.25 al dia y el traba-
Jo venficado fué de tres metros cibicos aproximadamente,
resultando asi el costo del metro cibico por mano de obra,
de $1.75.

Segidn puede verse en la hoja #1, que se acompafia y que
mucstra la obra tal como se encuentra abora, ¢l muro que se
construye, tiene una base de 5 metros de espesor, desde In
cimentacidn, que se hizo a tres metros del fondo del arroyo,
profundidad hasta la cual se encontré pledta macisa, hasta
la altura de 5.50 metros partiendo desde esa misma roca
firme. De alli hacia arriba , segdn me informa el Presidenic
Municipal, el muro ird reduciéndose, hasts weminar en la
corona, a 11.30 metros desde 1a roca del fondo, con 2 me-
tros de espesor.

El muro tiene dos aberturas para compuerias de des-
fogue, una de las cuales estd provista ya de uni compuer-
ta de fierro, que se comprd a la fibrica de maquinana de
Irapuato. La otra se pidié yo. Estas compuertas ticnen
unas dimensiones de 0.90 metros de altura por (.50 me-
tros de anchura,

Aguas amba la altura de la construccidn alcanzada
hasta ahora es de 8.50 metros, partiendo de la cimenta-
ci0n, y hacia aguas abajo hasta la altura de 5.50 metros.
partiendo de la misma base,

Construida Is cortina como hasta ahora s¢ ha ideado y
como aparece en la hoja que se acompada, ¢l volumen de
la mamposteria, es de 3860 metros cubicos, que al precio
de la mano de obra que se ha indicado antes, harfa un cos-
to por ese concepto, de $6755. Para calcular la cantidad de
cal empleada en la mamposterfa, lo haremos con ¢l dato
de 300 kilogramos por metro cihbico, lo que hace 1158 to-
neladas, aproximadamente, que al precio de $15.00 1one-
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adi, que se puede conseguir puesta en |a obry, producen
$17 370, Las compuertas de fiermo costaron cada uni $300
y las dos S60). Sumando estos valores, tendremos como
todal, § 24 725, para el costo de 1a obra, que comprende sé-
Lo el muro, resultando un valor de $6.40 por metro cdbico

De acverdo con les dimensiones de la presa y por datos
wrmmstirados por [os constructores de ella, el volumen
que se almacenucd serd de dos millones de metros cobicos,

aproximadamente. Con este volumen de agua, podrian

sombrarse 593 heculreas de madz o 377 de tngo, teniendo
en cuenta los coeficientes de rniego de 3 SO0 metros cabi
cos por hectdres al who para el mafz y S SO0 metros ¢

DiIcos por hoctdres al afho para tngo, que se han encontra

_— N LR
2l T/ AP«

do por experimentos hechos en estos cultivos, En la regidn
que regard 1o presi, se acostumbiea también sembrar algo
de chile y papa, asf como frutales, pero los cultives de

maiz y tingo son los dominantes
Protesto a usted mi atenta consideracion y respeto
SUFRAGIO EFECTIVO ~NO REELBCCION
Ciudad Lerdo, Dgo., a 27 de abril de 1928,

El Ing. Sub-auxiliar

Justo Lozoya L. [Rdbrica)

EC AV, yaiyre

A BRLCA

Aprovechamiento del rfo Salado para el ingenso de Ayotka por medio de obras
de derivacidn, tomas y canales, Puebla (1923).

AHA, Aprovechamientos Saperficiales, caja 2821, exp. 39408, (. 177
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Informe acerca del proyecto de construccion de una presa de almacenamiento
en Guadalupe Tepujaco, Estado de México (1931)'

Informe acerca de la presa de almacenamiento, proyec-
tada en terrenos de Guadalupe, Tepujaco, México.

México, DF., a 18 de agosto de 1931,

C. JEFE DEL DEFTO, DE AGUAS.
PRESENTE

En relacion con el oficio nimero 44267 referencia 3,
de 11 de los corrientes, girado por este Departamento, en
cl que se me transcribe ¢l de Ia Direccién de Aguas, Tie-
rras y Colonizacién, nimero 21442, de 5 del actual, tengo
el honor de informar & usted lo sigulente:

A principios del mes de mayo del afio pedximo pasado,
a iniciativa del actual Gobernador del Estado de México,
Ciudadano Coronel Filiberto Gdmez, llevé a la practica,
previa autorizacién de este Departamento, los trabajos de
localizacidn y estudio del proyecto de una peesa de alma-
cenamiento, dentro de la cuenca del Rio de Cuautitlin, cu-
yo vaso comprende terrenos de la Hacienda de Guadalupe,
ejidales del pueblo de Tepujaco, del Rancho El Gavildn, y
de La Colmena, estos en la jurisdiccidn de las Municipali-
dades de Tepotzotlén y Villa Nicolds Romero,

Segin ¢l proyecto de referencia, In cortina de la presa
en cuestion, serd localizada en terrenos inmediatos al
scueducto de San Prancisco, aguas abajo de la confluen-
cia del Rio de San Pedro, en el ejido del pueblo de Tepuja-
co, teniendo dicha cortina una altura méxima de 27.40
metros y siendo el embalse méximo, de 25 metros en esie
mismo punto, limitdndose la capacidad méixima de la re-
petida presa, por la acotacion del canal de desfogue de las
turbinas de la Fibrica de Hilados y Tejidos de Lana, de
San lldefonso, en la Municipalidad de Villa Nicolds Ro-
mero,

La cuenca de alimentacién es de 263 kildmetros cua-

! i, Aprovechamsentes Superficiales, caja S95. cxp 8687, 11 1011

drados, aproximadamente y comprende las cormentes
subsidiarias y afluentes del Rio de Cuautitlin, Rio de San
Pedro, Rio Grande o de Monte Alto y Rio de la Colmena
o de Sayavedra

La capacidad maxima de esta Presa de almacenamien-
1o que se proyecta, serd de 52 000 000 de metros cibicos,
habiéndose elegido el dique de ticrma, con nucleo central
impermeable de slay-puddle (mezcla de grava gruesa, gra-
va cemida, arenn y arcilla en las debidas proporciones),
revestimiento de los taludes, ctcétera como el tipo de cor-
tina mds econdémico dada Ia naturaleza del tecreno. El den-
tellén que prolongard hacia abajo dicho nicleo, ird hasta
¢l conglomerado andesftico y el dique de referencia tendrd
ademis los dentellones necesarios para su estabilidad.

El vertedor de demasias se calculd para un gasto, mdxi-
mo-maximorum, de 200 metros cdbicos por segundo en
avenidas.

La presa de que se trats domina el Valle de Cuautitidn
y con ¢l agua que cn ella se almacene se podrin regar,
28,000 hectireas aproximadamente, que se dedicardn al
cultivo de trigo, alfalfa y maiz, principalmente, amplian-
dose asf la superficie actualmente regada con las aguas
mansas del repetido Rio de Cuautitlén, que es de 5000
hectdreas aproximadamente,

El Instituto de Geologia, de ln Universidad Nacional
Autdnoma, se encargd del estudio relativo a la estructura
del subsuelo, etcétera del vaso de referencia

La presa de Tepujaco proyectada, domina toda la zona
del valle de Cuautitlén, comprendida entre las siguientes
lincas: por el E. Lecherfa, Ecatepec, Ojo de Agua y Zum-
pango; por ¢l W, La Aurora, Tepotzotlin, Coyotepec, Teo-
loyucan y Huchuetoca.

El costo total de las obras que se proyectaron, s de
$ 1 250 000.00 incluyéndose la indemnizacién de los te-
rrenos que se inundardn en ¢l vaso, resultando el costo de
conversion por hectdrea de riego, de $44.64 y demostran-
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dose usf la bondad del proyecto, desde ef punto de vista
econdmico

En ¢l mes de julio del afo préximo pasado, convogqué
a los agricullores de la zona dominada por la presa, ha-
biendo estado presente el C, Gobernador del Estado en
uns de las juntas, y acorddndose por ln asambles que to
dos presiarian su cooperacidn para la ejecucidn de las
obras, aceptando los lincamientos discutidos y aprobados
previasmente. Al electo, se¢ constituyd un Comité, con su
mesa directiva en el que estin representados los diversos
agncultores de los paeblos, ejidos, ranchos v haciendas de

Ia region

Como la presa proyectada sers un regularizador del ré-
gimen del Rio de Cuautitlin, vendri a resalver practica-
mente las constantes dificultades que siempee han exist-
do entre todos los usuarios de las corrientes en cuestién y
por ello, los de aguas arriba de la presa proyectada, propo
nen también su cooperacidn en los trabajos de referencia

ATENTAMENTE

SUPFRAGIO EFECTTVO, NO REELECCION.

ING. LUIS MARGAIN, [Rdbrica)

Vista panorfimica de Ia conitg de la presa de dertvacidn
de Pabelldn, rio Pabelldn, Aguascalientes (1934)
ArA, Consultivo Técnsco, caja 635, exp. 6086, 1. 134
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Resolucién sobre los tipos de cortina para los sitios
del Palmito y la Angostura (1936)'

DEFTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS,
ASUNTO: Examen de los tipos
Ambursen propuesios para Jos
sitios del Palmito, Rio Nazas,
y de la Angostura. Rio Yaqui.

MEMORANDUM #10,
México, D. F., 14 de agosto de 1936.

AL C. VOCAL EFECUTIVO,
FRESENTE,

Cumpliendo con sus superiores drdenes se han exami-
nado en este departamento los tipos de presas Ambursen,
presentados por la compafifa Ingenieria y Construcciones
Tolteca, S.A. de México, subsidiaria de Ia Ambursen Dam
Co. de New York, para las Presas del Palmito en ¢l Rio
Nazas y de la Angosturs en ¢l Rfo Yaqui. Como resulta-
do de dicho examen tengo ¢l honor de presentar a su aten-
ta consideracidn las siguientes conclusiones:

1a.- No es recomendable el bpo Ambursen para el sitio
de la Presa del Palmito en el Rfo Nazas,

24.- No es de aceptarse ¢l tipo Ambursen para el sitio
de Ia Presa de la Angostura en el Rfo Yagui.

Las razones en que se basan las conclusiones anterio-
res s¢ presentan a continuacion:

Los tipos presentados son del tipo Ambursen, modifi-
cado con la tendencia de aproximarse al tipo de machones
de cabeza redonda ideado por el extinto ingeniero Noetzhi.
Este tipo tiene un puesto especialmente prominente entre
los mejores tipos de presas modernos, por su flexibilidad
para adaptarse casi en cualquier sitio de presa, con un fac-
tor de seguridad bastante grande y con cierta economia de
materiales, 1o que es hiea conocido entre todos los inge-

nicros especializados en proyectos de presas.

| Anea, Consuftivo Técnico, caja 638, exp. 6086, 1. 113115,

En ¢l caso especial de las Presas del Palmito, Rio
Nazas, y de La Angostura, Rio Yaqui, & pesar de todas las
ventajas del tipo Ambursen maodificado, no es recomenda-
ble su adopcidn, por las razones que en seguida se eaume-
ran en cada uno de estos casos:

PRESA DEL VPALMITO

lo.- No hay precedente alguno de una presa tipo Am-
bursen, construfda de altura igual o superior a la que co-
rresponde a 1a Presa del Palmito.

La presa Ambursen mis alta del mundo construida
hasta la fecha es la Presa Rodriguez, que tene machones
de 55 metros de altura,

La compaiifn Ambursen no tenia experiencia en los
problemas especiales de presas de esta altura y durante la
construccidn, los ingemieros Consultores de la Comusion
Nacional de Irrigacidn introdujeron innumerables mejoras
en ¢l disefio de 1a misma y en los métodos de construc-
cién: experiencia que aprovechd la compafifa Ambursen.

La Presa del Palmito, proyectada para una capacidad
de 1 900 millones de¢ metros cibicos tendrd una altura de
70 metros y para una capacidad de 3 000 millones de me-
tros ciibicos, como ahora se estd considerando, tendrd una
altura de 82 metros

20.- Las condiciones del lecho de cimentacion son des-
favorables para soportar una presa de mamposieria de
gran altura, inclusive el tipo Ambursen. El lecho de la ci-
mentacion en ¢l cauce del rio y ambas laderas es una toba
riolftica blanda y porosa. Prucbas hechas en ¢l Laborato-
rio de esta Comisién mostraron que la resstencia a la
compresién de dicha toba bajaba hasta un 40% cuando se
humedecia completamente. La resistencia mixima obleni-
da con la toba himeda fue de 79 Kg/em2.

Prucbas de saturacidn por inmersidn en agua mostra-
ron un porcentaje de absorcidn de 15%. El mddulo de
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clasticidad del mismo material resultd muy bajo, vanando
de 10 000 a 20 000 Kglem2, lo que es de 20 o 10 veces
menor de lo que se puede esperar en una roca satisfacto-
ria para cimentar presas altas de mamposteria,

El manto de toba no es homogénco, sino que su resis-
tencia varia de un punto a ofro.

30.- La pared de! cafida de la margen derecha estd muy
fracturada, 1o que unido a s baja resistencia de la toba ex-
cldye la consideracidn de una presa de mamposteria ci-
mentada en ese lugar.

40.- La importancia de esta Presa s enorme y los inte-
reses aguas shajo de la misma, cuantiosos. No puede
aceptarse la construccién de una presa en el sitio del Pal.
mito, sobre la cunl existe la menor duda acerca de su resis-
tencia, permanencin y estabilidad.

Una presa de mamposteria, inclusive el tipo Ambursen,
construida en dicho lugar serfa una amenaza constante
pera lox intereses y propiedades aguas abajo de la misma.

El tipo de presa aprobado por la Comisidn, mostrado
en los planos oficiales, es el tipo mds seguro de presa que
s¢ puede construir en el sitio del Palmito, dentro de 1a eco-
nomia.

PRESA DE LA ANGOSTURA

lo.- Como en el caso de la Presa del Palmito, no hay
precedente alguno de una presa del tipo Ambursen cons-
truidda de una alwra igual o superior. El tipo de press Am-
bursen mis alto del mundo es, caomo se dijo anteriormen-
te, el de Ia Presa Rodriguez, con una alturn méxima de
machones de 35 metros. Para la construccion de presas de
esta altura la compafifa Ambursen no tenia experiencin,
habiendo aprovechado todas las mejores que imtrodujeron
durante la construccién de la misma, los ingenieros Con-
sultores de esta Comision.

La Presa de la Angostura tendrd una alwra desde 1a ci-
mentacidn hasta la corona de 94 metros, muy superior a la
altura de ln Presa Rodriguer.

20-, Las condiciones geoltgicas del Cadidn de la An-
gostura son satisfactorias para cimentar cualquier tipo de
presa que se proponga. La Comisidn ha aprobado el tipo
de presa de arco para ese lugar.

30.- Las presas mds altas del mundo construfdas hasta
la fecha son del tipo de arco y como ejemplo notable esti
la Presa Boulder, cuyo tipo fue aprobado por un consejo
de eminentes ingenicros consultores.

A continuacién se di una lista de algunas presas de ar-

¢o de las més altas del mundo;

NOMBRE DE SITUACION ALTURA

LAS PRESAS EN METROS
~ Boulder Arnzona, chth 222

2 Owybee  Oregon | 14|

3 - Diablo Canyon Washington 12"

4.- Pacoima California > 116

5.- Grimse] | Suima | e

6 Shouhonc ij;mng 100 ’

7. Ariel Washington L9

" 8- Horse Mesa | Arizona 93

40.- El uipo de presa de arco es ¢l tipo més seguro. No
se tiene noticia de que haya fracasado una sola de ellas.

So.- El tipo de presa de arco en el sitio de la Presa de
la Angostura ¢s el mas econdmico.

Atentamente
EL JEFE DEL DEPARTAMENTO.

ING, CESAR NIMENEZ L., [Rdbrica)

Vista gencrul de las obras de construccidn de 1n cortina de 1a presa Rodriguez,
tio Sonora, Sonora (1933). Ana. Consultivo Téenico, caja 68, exp. 14, 1. 95



NOTAS Y ENSAYOS

Presa Las Palomas o Alvaro Obregén, San Luis Potosi, 1936-1939

Maria de Lourdes Gonzdlez Cabrera

Las presas de tierma tienen gran tradicion en México
debido a sus hajos costos de construccidn, mismos que se
derivan del aprovechamiento tanto de los materiales como
de las condiciones geoldgicas del lugar elegido.

La presa Las Palomas o Alvaro Obregdn construida so-
bre ¢l cauce del rio Alaquines, San Luls Potosi, tiene im-
portancia en la ingenierin hidriulica mexicana porque fue
una de las primeras presas en las que se siguid un control
de materiales para determinar la impermeabilidad de la
cortina.

El proyecto de construir una presa en ¢l rfo Alaquines
se remonta al afo de 1927 cuando se comisiond al ingenie-
ro Isidoro Ramas parn que hiciera un estudio que permi-
ticea localizar el sitio adecuado para levantar una presa de
almacenamiento. Segin Ramos en el sito seleccionado se
pixlia construir una presa de aproximadamente 30 metros
de altura, con longitud en la parte superior de 325 metros;
el costo de la misma no seria muy elevado dado que se
ccharia mano de los materiales que se encontraban en el
lugar. No obstante los resultados aparentemente positivos
del informe presentado por ¢l ingenicro comisionado, of
proyecto no se Hevd a cabo sino hasta 1936, cuando se ini-
cid la construccidn de la presa Obregdn bajo Ia responsa-

L, Aprovechamsentos Superfictales, caja 623, exp. 9010, 11 3, 36
2 apa, Comsuhivi Téemico, caga 640, exp. 6111, { 89

bilidad del Departamento de Estudios y Proyectos de la
Comisida Nacional de Immigacidn (cxi).!

El 6 de octubre de ese mismo afio, ¢l ingenicro César
Jiménez Lopez, jefe de aquella dependencia, envid ¢l nue-
vo proyecto al Departamento de Control Técnico y Admi-
nistrativo de la misma Comisidn para su revision. Quince
dias mds tarde el ingeniero Antonio Coria, 4 cuyo cargo
cstaba cste departamento, remitid las modificaciones pro-
puestas. En una nots adjunta Cona decla:

he revisado cuidadosamente las especificaciones formu-
ladas en ¢l Deparntumento de Estudios y Provectos | ...}
Como resultado de esta revision y después de haber
cambiado algunas ideas con el Departamento de Cons.
truccidn y la Seccidn de Costos, me es grato manifes-
tarle que en términos generales he encontrado bien di-
chas especificaciones, salvo el ordenamiento de algunos
capitulos y correcciones de detalle o de redaccidn ?

Los cambios realizados por ¢l ingenicro Coria fueron
aceptados y la obra se inici6 el mismo afo con los estudsos
referentes a la corting, cuyo diselo em identificado como
empirico. La corting de la presa Obregdn era de tierra, ¢s
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decir, de materiales graduados con corazdn de tierrs; In
descripeidn que sobre esta parte del proyecto se hacfa, era
fa sigusente:

La corina de la Presa Alvaro Obrogdn, quedard consti-
tuida por un terrapién formado de zonas de matenales
graduados [...) la altura méxima de la cortina desde ¢l
fondo del cauce a la corona serd de 29 metros, La profun-
didad de la excavacidn pars limpia de In base de la corti-
na bago el nivel normal del cauce del rio serd de 5 metros,
hasta encontrar Ia capa de roca sana. La longitud de la
corona serd de 340 metros aproximadamente, con cota de
1213 metros sobre el nivel del mar. Las zonas 2, 3, 4 se
construirdn por ¢l procedimiento de consolidacidn con
rodillo de pata de cabm y estableciendo para las tierras
un control con cukdado semejante al que generalmente se
usa para ¢l concreto?

El ingeniero Alfredo Marrdn, participante de la obra y
anos mis tarde coordinador del Consultivo Técnico, co-
mentd tempo después quo la presa Obregén le ofrecid la
satisfaccion de trabajar en una cortina hecha con material
impermeable arcilloso compactable, en la que se empled
por primera ocasidn el sistema de prucbas Proctor 4

Este método, desarrollado por R. R. Proctor, consistia
en llevar a cabo, a lo largo de 1a construccién, ¢l control
de la humedad éptima. Durante el procedimiento la tierma
era apisonada con rodillos pata de cabra y mediante prue-
bas de laboratorio se cscrutaba la consolidacian del terra-
plén; todo con el fin de verficar que el matenal com-
pactado quedara con la impermeabilidad requerida®

En el sitio de la cortina, al excavar los dentellones se
encontraron varnios huecos y cavernas en la margen iz-
quierda, llenos de azolves y arcilla. Para resolver este pro-
blema técnico, el personal participante en la construccion
de la obm desarrolid una serie de trabajos, El ingeniero
Enngue Guzmdén, superintendente de construccidn, pre-
wentd en una Convencion de Ingenicros Residentes, reali-
zada en diciembre de 1938, un trabajo referente a las gre-
tus y filtraciones de esta seccién de la obra ubicada en la

3 nd. 116

parte baja de la cortina. Al afto siguiente, este mismo tema
fue abordado por el Departamento Consultivo en un infor-
me sobre las observaciones efectuadas en la presa Obre-
gdn. Los ingenieros Andrew Weiss, W. C. Christopber,
César iménez y ¢l Dr. Paul Waitz anotaban que

Dichos huecos fucron excavados y en seguida rellena-
dos de concreto, y en ¢l fondo de 1a cepa del dentellén
se perforaron pozos, los cuales fueron inyectados con
una lechada de cemento. El consumo.de cemento no
fue de ninguna manera exagerado en esta zona. b

A fin de resolver cada uno de les problemas y requeri-
micatos tenicos que se presentaron a lo largo de la obra,
tales como la continuacion de los estudios geolGgicos, la
consolidacidn del terraplén, el registro de inyecciones, se
conformd un laboratorio a través del cual el cuerpo de in-
genieros participante en la construccidn sistematizd los
trabajos realizados, cuya coordinacién corria o cargo de
una residencia de construccidn,

Los trabajos emprendidos en 1936 finalizaron tres aflos
més tarde, Originalmente sc proyectd una presa con capa-
cidad de un milldn de metros clbicos. Pero ¢l presidente
Lizaro Cirdenas, de acuerdo con su politica de apoyo
los campesinos, dispuso ¢l sumento del almacenamiente
hasta cuatro mitlones de metros cibicos, suficientes par
beneficiar una superficie de 1 500 hectireas.”

En 1970 la presa fue sometida a diversos estudios para
resolver ¢l problema desazolvamiento. En ¢l diagndstico
s propuso como solucién la sobreelevacién de la cortina
siempre y cuando no pasara de dos metros, medida que se
presentaba como factible dadas las buenas condiciones en
que se encontraban tanto la roca basal como la cortina *

Los métodos de construccidn y consolidacion instru-
mentados durante ¢l levantamiento de la cortina fueron
empleados en otras obras como en las presas Alvaro Obre-
gon, en Sonora; Lézaro Cérdenas (El Palmito), en Duran-
£0; Marte R. Gémez, en Tamaulipas, y la Manvel Avila
Camacho (Valsequillo), en Pucbla. De todos estos proyec-
tos y obras existe abundanie informacidn en el AHA.

* Ingesiero Alfredo Marrdn Vimbert Nomenaje, MEXICO, CNADMTA. 1994, p. 9.
3 “Procedimicotos de Proctor pam el control de | comstroccidn de presas de tierm”, Frrigacidn en Mésico, México, xve 2 (septiembre-octubes 193K), p 28

6 A, Consultivo Técnica, caja 640, exp. 6131, € 252,

7 Presas de Mésico, Comiside Nacicnal def Agua, México, 1993, vi: 1638, ana, Consaltive Técakeo, Trabajo Presentado por la Comisidn de Inge-

nigros Residentes, 12 de diciembee de 1934, [ 192
3 Aa. Consultivo Técnico, caja 628, exp. 5996, € 10,
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Semblanza de Aurelio Benassini Vizcaino

Leticia Hemdndez Martinez

Pocas veces nos interesamos por saber qui€nes estin
detris de las grandes construcciones de ingenieria hidriu-
lica, como son las presas, que causan nuestro asombro por
sus dimensiones y capacidad para tratur de dominar las
fuerzas de Ia naturaleza. Esto implica una tarca en la que
¢l hombre requicre de sus conocimientos y experiencias,
aphcando la ciencia y la tecnologia més avanzada, logran-
do plasmar sus ideas en obras concretas,

Uno de esos hombres es, sin duda, ¢l ingeniero Aure-
lio Benassini Vizcaino, quien contribuyd con sus conoci-
mientos y el amor & su trabajo al avance de In ingenieria
hidrdulica en nuestro pads. En unit ponencit presentacla
por €, al ser nombrado miembro de la honorable Acade-
mia Mexicann de Ingenieria en 1982, comentaba lo si-
puiente:

mi modesto trabajo |...] es dnicamente ¢l de haber sido
preparado con el fin de servir, Servir al que aun no ha
adguindo la experiencia suficiente en el tema. |...] Ser-
vir al que desea conocer algunas singulandades de la cs-
pecinlidad. {...] Servir al mayor nimero posible de mis
concindadanos, porque ésta ha sido la mistica de toda
mi actuacion profesional !

Su vocucion y disposicidn de servicio no surgid de la
noche a la mafiana; todo tene una base en el estudio, es-
fuerzo, dedicacion y expenencia. Por esto ¢s importante
conocer su origen, sus estudios y los puestos que desem-
peiid 8 lo largo de su actividad profesional.

Su nombre completo es Aurelio Ignacio Alfonso Be-
nassini y Vizcaino. Nacié en la cindad de México el 2 de
agosto de 1907. Su padre fue un prispero comerciante lla-
mado Aurclio Benassini de Luca, originario de la provin-
cia de Luca, Halia. Su madre fue Adclaida Vizcaino, orun-
da de Sayula, Jalisco.?

Benassini realizé sus estudios bdsicos y profesionales

! asia, Consultivo Técnico, caja 1199, exp. 11832, 11, 1-37,
2 Ihid., 1. 38. Copia del acta de acimiento

en I cindad de México. En 1927 ingrest o la Escucls Na-
cional de Ingenieria, que en ese entonces se alojaba en ¢l
Palacio de Mineria, donde se formaron los primeros inge-
nieros mexicanos. Siendo todavia estudiante trabayd como
aforador temporal de la Comisidn del Rio Lerma, que de-
pendia de la Comisidn Nacional de Imigacién (o) En
1929 desempeii6 ¢l cargo de suxiliar de ingeniero cn I
Direccidn de Obras Hidrdulicas de la Secretaria de Comu-
nicaciones y Obras Piblicas, que por esos afos teafa a su
cargo la construccidn de la presa San Joaquin-Tecama-
chalco, en el Valle de México. Termind sus estudios de
ingeniero civil en 1931 y al aflo sigulente se tituld,

En 1932, después de titularse, se reincorpord nueva-
mente a la oni, en la que fue designado ingeniero auxiliar
de la direccitn de Ingenieria, se Je encomendo realizar es-
tudios hidrolégicos; entre ellos el del rio Lerma y la pre-
sa Topuxtepec la cual tenfa una capacidad de 160 millones
de metros cdbicos, destinados a generar encrgia eléctrica
y derivarla posteriormente para riego. Como resultado de
es0s estudios propuso la creacion de un nuevo sistema na-
cional de riego.

En 1938 fue nombrado jefe del Depantamento de Estu-
dios, y en 1940 ocupaba la direccidn de Estudios y Pro-
yeetos de ln ovi. Bs aqui donde centrd su utencion en la am-
pliacién de los distritos de nego mediante la construccida
de canales que permuticran abnir nucvas zonas de cultivo,

En 1949 cuando ocupaba el cargo de segundo ingenie-
10 en jefe de Irmigacidn y Control de Rios de la Secretarfa
de Recursos Hidrdulicos (sri), presenté una ponencia ti-
tulada “Planeacitn de Distritox de Ricgo en la Repdblica
Mexicana”, en el primer congreso internacional de inge-
nierfa civil en México. En su trabajo destacaba la impor-
tancia de aprovechar al maximo los recursos hidrdulicos
superficiales, principalmente para riego y desarrollo de la
encrgla hidroeléctrica, ya que el costo de estas obras po-
drian recuperarse mediante la venta de energfa,

15
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Benassini siempre estuvo en contacto con las grandes
obras idrdulicas. Fue nombrado asesor 1écnico por la Co-
misiin Internacional de Limites y Aguas entre México y
Estados Unidos (C1LA) para ¢l disefio y constroccidn de las
presas internacionales de La Amistad, Faledn, Anzalddas
¥ Retamal. Su atencidn estaba en la construccién de pre-
sas de tierma y roca, que eran fas que més se construfun en
México. Se adentrd en su estuctio y escribid varnios articu-
los al respecto, dio ponencias ¢ incluso fue coautor de un
libro titulado Presas de Tierra y Enrocamiento que editd
la SRH en 1967, En 1962 cscribad un anticulo sobre los
prancipales problemas que se presentaban en la construc-
cion de presas de almacenumiento, especificamente men-
ciona la presa Benito Jugrez, en Oaxaca. como un eemplo
que tlustraba ¢l tratamiento que debfa darse a la cimen-
tacion para cortinas de tipo tierra y roca, ¥ la importancia
de que gedlogos e ingeneros resolvieran de manera con-
junta los problemas que se presentaban en este proceso.

Es importante sefialar que la construccidn de este tipo
de presas se debe a la economia que se logra ya que s¢ uli-
lizan materiales que en ocasiones s¢ encuemtran en los
mismos sitios de excavacidn, y por otra parte s¢ adaptan
mejor a las condiciones geoldgicas del sito.? Segiin In
Comasion Internacional de Grandes Presas este tipo de
presas estdn formadas por un nicleo de arcilla compacta-
da, protegidos con filtros de grava y arena, seguidos de
respaldos permeables y roca en los parémetros extenores
para proteccidn contra efectos de erosion por lluvia y
oleaje 4

No cabe duda que los avances tecnolégicos y estudios
especializados han logrado que este tipo de presas sean de
las mis estables y de las que mds se han construido a ni-
vel mundial, alcanzando grandes alturas como la presa
Chicoasén sobre el rio Grijalva con una altura de 264 me-

tros, que la coloca come una de las mas altas del mundo.
Siendo jefe del Consultivo Técnico, cargo que ocupd des-
de 1966 hasta 1977, Benassini tratd de dar difusidn para
que se perfeccionara cada dia mds este tipo de presas. Su
desarroilo como ingeniero en las grandes obras ya men-
cionadas, no impidi6 su carrera como profesor de proyec-
tos de obras hidrdulicas en In Facultad de Ingenieria de la
UNAM y de Hidrologfa en la Escuela Nacional de Agncul.
turs,

Realizd viajes a varios pafses como. particspante en
congresos, cursos ¢ incluso como comisionado de s Fao
parn realizar estudios de Jos sistemas de nego en Panam4,
Bolivia y Guatemala.5

Recibid importantes reconocimientos como Ia Conde-
coracién Céndor de los Andes en 1938 en Bolivia, diplo-
mas de reconocimiento de varias instituciones en 1967
POr su activa participacion en construcciones de presas de
roca, en 1974 por su ejercicio como vicepresidente de la
Asociacitn Mexicana de Hidriulica, en 1977 ¢l premio
Javier Barros Sierra y el premio nacional Fernando Espi-
nosa, por su coatribucion al desarrollo hdrdulico del pafs.
Ademds fue miembro de ndmero de la Academia Mexi-
cana de Ingenieria, presidente y miembeo honorano de la
Sociedad Mexicanu de Hidrdulica.

Aurelio Benassimi mund en marzo de 1986, a la edad
de 79 afios. Meses més tarde, miembros de la Asociacian
Mexicana de Hidrulica solicitaron que la presa en cons-
truccidn “Proyecto Chilatin”, en ¢l estado de Michoacin,
llevara por nombre ¢l de Aurelio Benassini Vizcaino, co-
mo reconocimiento a su labor.® Cabe sefinlar que dicha
solicitud no se tomd en cuenta. Sin embargo, esa circuns-
tancia no demeritd de ninguna mancra la gran labor y ¢l
empedio puesto por este ingeniero en ¢l desarrollo de la In-

genieria Hidrdulica.

Y N £ 11, Ponencia presentada por Awrelio Bensssini al see preseotado como miemieo de 1a Hooomble Academia Mexicana de Ingesseria en 1982
4 s, Coasslivo Técnico, cags 924, exp $756, (7. Anticulo titulado “Presas de Tierra y Roca™
5 AmA, Coassitivo Témico, caa 284, exp 2394, 11 1-110. Documentacion de viajes y vidticos especificos de Awerlio Benassini,

O i, Infraestructura Hidedalica, cags 426 exp. 12046, 1.2
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La moderizacién de los usos del agua en el rio Cantarranas
a principios del siglo Xx

Rocio Castafieda Gonzélez

En la ditima década del siglo x1x una suma de factores
favorecio en el incremento de Jos usos del agua en varias
regiones del pafs. Entre esos factores pueden mencionarse
¢l desarrollo del mercado interno, la afluencia de capitales
extranjeros, el desarrollo de grupos empresariales, las
nuevas tecnologias y materiales aplicados a la industria, al
sbasto de agua a poblaciones y a los propios aprovecha-
mientos hidriulicos. S¢ puede afirmar por ello que los
vientos modemizadores tuvieron un alto contenido hi-
drdulico.

La modernizacion del uso del agua en ¢l rio Cantarra-
nas representa un ejemplo de 1a forma en que se inscribie-
ron los nuevos usos del 1fquido en una zona con una largs
tradicién de aprovechamientos con fines agricolas ¢ in-
dustriales. Desde la época colonial se habfa establecido un
sistema de riego consistenie en un conjunto de presas ris-
ticas de piedra, estacas y oéspedes, de las cuales se des-
prendian canales que conducian el liquido a cajas medi-
doras de mamposterfa. Es¢ mismo sistema permitia el
funcionamiento de tres molinos de trigo, fundados desde
la época colonial, y dos fébricas textiles fundadas en las
décadas de 1850 y 1870 que se movian por medio de la
energia mecdnica del agun.

A fines del siglo xix llegd la hora de la energla
hidroeléctrica y varias plantas se insetaron en el antiguo
sistema de aprovechamientos del rio Cantarranas con ¢l
fin de dar movimiento a cuatro fibricas textiles de mayo-
res dimensiones que las dos preexistentes. Los nuevos
centros fabriles —El Ledn, El Carmen, El Volcén y Mete-
pec— comenzaron a operas entre 1898 y 1902. Por otra
parte, los establecimientos industriales mds antiguos y la
misma ciudad de Atlixco también demandaron ¢l abaste-
cimiento de encrgia eléctnca,

Asd, el caso de 1a modernizacion de los usos del agua
en el rio ya mencionado resulté en una suerte de combina-

cida o coexistencia de una tecnologin nueva con otra que
venia aplicéndose desde hacia tres siglos. La misma nece-
sidad de hacer compatibles los usos nuevos con los anti-
guos y la relativa modestia del caudal del rio derivaron en
una modalidad de aprovechamientos sucesivos de peque-
fias cafdas naturales o creadas artificialmente para la ge-
neracién de energia hadroeléctrica, Para ponerlo en sus
justas dimensiones, no se trataba de grandes obras hi-
drdulicas comparables con otras de la época, por ejemplo
las presas de Necaxa en Pucbla y de La Boquilla en Chi-
huahua, que podian generar més de 100 000 caballos de
fuerza. No se dispone de datos sobre |a energia producida
por alguna de las plantas hidroeléctricas del Cantarranas,
pero el hecho de que ba fiibrica Metepec, la més grande de
Atlixco, utilizara 3 500 caballos de fucrza en 1907 arroja
una idea sobre 1a probable capacidad de sus plantas hadro-
eléctricas.!

Las estrategias de los propictarios de las filbricas de las
riberas del Cantarranas consistieron en la construccidn de
obras que permiticran la revtilizacion de voldmenes de
agua en varias plantas hidroeléctnicas colocadas sucesiva-
mente, adaptindose al funcionamiento de las cajas an-
tiguas, de las cuales hacian uso hacendados y pucblos de
la zona para ln agncultura.

Un proyecto de Angel Diaz Rubin, propictario de las
fébricas La Concepcién y El Carmen, y de su cuado Juan
de Velasco, para aprovechar las aguas de la caja llamada
La Morleda, muestra las posibilidades de adaptacion y
potencialidad de los usos del agua a través de obras que
sin ser monumentales pudicron dar vida a vanas fébricas
y otros procesos asociados, como el incremento de la po-
blaci6n, pero también revela las repercusiones en los
aprovechamientos mds antiguos.?

En 1909 Diaz Rubin se¢ vio precisado a elevar la pro-
duccién de energfa para satisfacer las necesidades de sus

'AMHMWQMmMIMI.mmvaWIW
! L mdformacidn sobes eate proyecto se halla en Ana, Aprovechamicatos Superficiales, caja 4204, exp. S6665.
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fdbnicas. En ese afio ya contaba con una concesidn para
aprovechar hasta 1,000 bitros por segundo de los exce-
dentes de la caja de ln Moruleda, Ese volumen era con-
ducido a la margen izquierda del rio por medio de un sifén
y luego, a través de una tuberia, llegaba a la caja de las ha-
ciendas El Cristo y San Diego. Abf se separaba la dota-
cién de las haciendas mencionadas y los derrames de sus
veriedores eran aprovechados en una planta, propiedad
del mismo empresano

En el mismo afo de 1999 ol ingenicro Carlos Bello,?
quicn ya habls trabajado en otras obras de Diaz Rubin,
dischid un proyecto para aprovechar ks totalidad del agua
que se media en la caja La Moraleda, entregdndola a sus
usuarios después de dos cajas ubicadas aguas abajo, lo que
permutirfa utilizar ese volumen en dos plantas de encrgia
eléctrica antes de que fuera consumido en la agnicultura.

El proyecto consistia en invalidar cventualmente la fun-
¢10n de |a citada caja de La Moraleda colocando una com-
puerta antes de las datas, de manera que toda ¢l agua que
llegaba a clla fuern desviada y conducida por medio de un
sifon al canal de la planta Angel Diaz Rubin. El volumen
total legaria a la caja El Cristo y San Diego, A partir de
ubi, el agua de la Moraleda, unida a la excedente de la ca-
ja de El Cristo y San Diego, continuaria por una tuberia
hasia la planta Angel Diaz Rubin. Después de ser utilizada
como potencia en esas instalaciones ¢l liquido debia ser
arrojado a la sigwiente caja, denominada San Dicgo v Xa-
hucatla. Ahi se separaria el liquido destinado a las hacien-
das, mmbién nombradas San Diego v Xahuentla, micntras
que ¢l volumen pertencciente a la caja La Moraleda, mas

los excedentes de la caja San Dicgo y Xahuentla, serfan
conducidos por un canal a la planta Juan de Velasco. En
este lugar serfan utilizadas como potencia en una turbina y
finalmente ¢l desagiie so realizaria en una caja nueva pro-
yectada para sustituir a la antigua de La Moraleda, en don-
dcdebinnmcnmgndualmhximh&hmy
Tlacoxcalco, Las tierras de los pueblos de Acapuleo v La
Trinidad eran mis altas que las de estas haciendas. de
manera que los ssbados y domingos en que recibian su
dotacidn se abriria ln compuerta de la cofa antigua de La
Moraleda para que los puehlos fa obtuvieran a través del
untiguo canal

En la exposicidn del proyecto se ponfs énfusts en las
ventujus que ofrecia el nuevo recarrido de las aguas de la
multicitada caja La Moraleda, dado que éste s¢ Nevarfa &
cabo en diferentes tramos por medio de tuberias y canales
demmpmwdmmmmdmlpmdqucnlan-
260 eran conducidas era una zanja en malas condiciones,
con recodos frecuentes y puntos en los que se derramaba
0 se perdia i Hguide,

Estas obras, que fueron construidas en los uhios sub-
siguientes, muestran cémo se abrieron posibilidades de
multiplicar los usos del agua en una zona en 1a que nuevas
necesidades industriales intensificaron el empleo de fos
recursos y de la infraestructura disponible. Pero también
evidencian el potencial de conflictividad que trajeron con-
sigo, ya que actuaron como reguladoras del caudal de La
Moraleda, efecto que sus usuarios scfialaban como nega-
tvo, ya que la pendiente del antiguo canal era decisiva
para que recibieran mis liquido,

“Pecforadora California. Las paredes de la inquierds
son de la Presidencia Municipal de Guadalupe, DB,
Chih.™ (1938). Asta. Aprovechansentos Superficiales,
cujs 1238, exp 4479, 1 15,

‘th&au-m.ummmd-rn-vnodclnSeaum&:WnyMymnmcnhmumaMWs.wr
cllss b del ro Valle de Allende Vunumcmo@mu.m:onfmmnqmanmvmammmmmvzv.
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Nota sobre la construccion de la presa La Angostura, Sonora, 1936-1942

J. Eduardo Martinez Vizquez

La presa La Angostura constituyd la poimera de tres
etapas para ¢l desarrollo agricola de la cuenca del rio Ya-
qui. Las caracteristicas geoldgicas y los esourmnmientos en
In cuenca del rio permitfan la construccitn de una gran
presa de almacenamiento y otras dos mas pequefias de
derivacion. Las tres presas se situarfan en ¢l rio Bavispe,
segundo afluente en importancia del Yaqui, localizado al
norceste del estado de Sonora,

Bl distrito de riego del rio Yaqu aprovecharin las
aguas del rio del mismo nombre y también las del rio Ba-
vispe por medio de la gran presa de almacenamiento que
s¢ pretendin construir. Esta presa serviria para dos fines,
la creacion del distrito de riego y para generacion de ener-
gla eléctrica.

Los primeros trabajos pars la explotacion de las tierras
del valle del Yaqui fueron imciados aproximadamente en
1890 por la Sonoea and Sinaloa Irmgation Company, me-
diante una concesion otorgada por ¢l goblerno federal. Es-
ta compaiia no realizd los trabajos adecuados para dicha
explotacidn por lo que le foe retirada la concesion. Poste-
riormente la Compafia Constructora Richardson, S.A. ob-
tavo concesion para explotar Loy tierras y las aguas del
Yaqui. En 1910 esta firma empezd los trabajos de cons-
wruceion de canales y el establecimiento de estaciones de
afore para reunit datos del escummicnto del rio y deter-
minar el tipo de presas que deberia construirse. En 1917
la compaiiia no habia terminado las obras hidrdulicas que
habia promendo, lo que motivd que la concesion le fuera
retirada; sin embargo en 1922 se ke adjudicd nuevamente,

Esta vez la Secretarfa de Agricultura y Fomento le dio
un plazo de dicz afios para concluir las obras. En 1924 la
Richardson encargd a ln Casa Quinton Code and Hill de
Los Angeles, Californin, que hiciera otro estudio de la
cuenca del rio Yoaqui, para lograr un mejor aprovecha-
micnto de las aguas del rio. Este estudio obedecia al pro-
hlema de la explotacion de las tierras que sdlo podia
resolverse con la construceion de una o mas presas de al-

I aia Consultive Téonico, cuja 841, exp. 7042, (1. 2-5.

maccnamicnto, Estas obras cran muy costosas para que
una compafia particular pudiese construirlas, por lo que
la empresa en coestidn no concretd nada en lo referente a
las obras hidriulicas ¢n fa zona destinada a nego.

En 1928 ¢l gobierno federal invirtié In suma de 15 mu-
lones de pesos pura adquanit ¢l control de acciones, bonos
y derechos de ln compadia Richardson. La Comisidn Na-
cronal de Irngacidn (ON1) intervino en la zona de niego y
on ese mismo afo encargd a la J.G. White Engincering
Corporation un estudio purs el mejoramiento del valle del
Yaqui, Dicha compafia comisions a los imgenieros J. B.
Bond y C. C, Elder, quienes elubararon los primeros estu-
dios y proyectos pura la o del aprovechamiento de las
sguas del rio Yaqui.

La compafia contratada por ls o8t retomd los estudios
realizados por las anteriores compafifas establecidas en el
valle del Yaqui, para revisar la posibilidad de construir una
presa de almacenamiento. Para ese efecto se volvieron o
peacticar reconocimicntos en toda 1s coenca, localizando
siete sitios que ofrectan condiciones adecuadas para la
construccion de una presa. Entre dstos se mencionabs un
sitio en f cafidn de 1o Angosturn en ¢f rio Bavispe, lugor
gue resultd ¢ mds conveniente de todos los propuestos.
Sin embargo ¢l sito presentaba cientas desvenuyus: una
era encontrarse en uni zona de lemblores y otra que cuan-
do se llenara el vaso se inundarian 2 100 hectireas de tie-
mras de cultivo. A pesar de o antenoe, las condicaones fue-
ron lo suficientemente favorables para edificar una gran
presa de almacenamiento. |

La compaiin White propuso en un principio tres sitios
para la construccidn de la corting ¢n ¢l caidn de In An-
gostura. El sitio seleccionado para la obra foe el que pre-
sentaba un menor ndmero de fallas geoldgicas y por el
1po de roca que presentaba cualidades superiores en re-
sistencia y porosidud a los otros dos lugares. Ese sitio se
encontraba a ks entrada del cafdn de la Angostura donde
habrin de cimentarse la cortina



Boletin del Archivo Ristorico del Agua

El tipo de cortina que Ia compadida suginid para el sitio ya
seleccionado era de tierra, pero fue desechado debido o que
su costo resultaba muy elevado. Ante esta situacidn los in-
genieros de la White presentaron un anteproyecto de cons-
truccidn de una presa que consistia en una cortina de arco
central, a través del cauce del rfo, y otros dos arcos de
menor tamafio en la ladera izquierda. “El tipo de cortina en
arco se msinud por lo estrecho del cafén y por la existencia
en el cauce del rio de agregados de buena calidad para el
concreto que se utilizaba en ese tipo de obras™?

Cuando terminé el contrato con la White, la oz hizo
una equiparacion de costos en la construccidn de una cor-
tina de tres arcos que era el anteproyecto que habia dejado
la White y los costos de una contina de un solo arco dando
por resultado un aborro significativo, en cuanto al volu-
men de concreto que se utilizaria en un dnico arco, ademis
s¢ economizaria en los trabajos de excavacidn del verte-
dor, Esta comparacidn provocd la modificacidn del ante-
proyecto,

En 1936 la cv1 contratd al ingeniero Russel S. Licu-
rance, proyectista del Burcau of Reclamation del gobier-
no de los Estados Unidos para hacer el cdlculo del disefio
de la cortina de un solo arco en ¢l cafidn de la Angostura.
Después de dos meses de trabajar con Licurance, los pro-
yectistas de la ox1 continuaron solos con el trabajo,?

Los trabajos de limpia y excavacidn en ¢l sitio de la
cortina se llevaron tres aflos, iniciéndose en 1936. Para fi-
nales de 1938 se habiun limpiado cerca de tres cuartas
partes de la roca en ¢l fondo del rfo comprobéndose una
vez mas que las condiciones geoldgicas cran las idéneas
para la construccidn de una presa de arco, ya que la roca
era homogénea y de propicdades eldsticas uniformes 4

En mayo de 1939 iniciaron las obras para el colado de

la cortina; en la combinacida de materiales para obtener la
calidad de concreto ideal se utilizaron cuatro diferentes
tipos de grava y dos de arena, una gruesa y una delgada,
Esta dltima se utilizaba cuando en ocasiones la mezcla re-
sultaba dspera, La unidn de estos materiales se hacia en
dos revolvedoras y se contaba con dos tolvas, una para ¢l
cemento Hamado de bajo-calor que fue producido por pri-
mera vez en México en la fibrica Cemento Portland Na-
cional, S. A. en Hermosillo, Sonora. El cemento de este
tipo reducia considerablemente los agristamientos por el
enfriamiento del concreto, lo que facilitaba la liberacién
de calor en el fraguado del mismo. La otra tolva se utiliza-
ba para los otros agregados, ademés de contar con un me-
didor de agua que facilitaba el mezclado de los materiales
que después eran transportados al sitio de la cortina.

La cortina termind de comstruirse en 1941 quedando
con las siguientes dimensiones: “Altura total, 91,75 me-
tros, radio del arco 60 metros, espesor de 1a corona 3,50
metros; en ¢l fondo del cauce 31 metros, con una capaci-
dad de 864 millones de metros cdbicos™ ¢ La presa La An-
gostura empezd a almacenar agus en julio de 1941 para
irrigar el valle del Yaqui y pars gencrar energia. Fue ter-
minada definitivamente en 1942 por el sistema de admi-
nistracién, es decir, por medio de la propia N,

Dependiendo de las necesidades de cada regidn del
pals, es importante conocer y descubrir pistas y clementos
de los mdltiples usos del agua y tomar conciencia que las
obras hidrdulicas en México se construyen para beneficio
de la poblacidn en gencral. La documentacién del Archi-
vo Histérico del Agua, asf como ¢l material biblicheme-
rogrifico de su biblioteca, estd al servicio de Jos interesa-
dos en lo que se refiere u informacifn sobre diferentes
discios de presas y obras hidrdulicas en general,

3Hmﬂdm&~w&f&7ﬂﬂmmmw&mlm, 45
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£1 Vicemie Orozco, “La Presa de Ja Angostur”™, Irrigacidn en México, xax:2 (marzo-abeil 1939), p. 39
* Federico Barosa de la O, “Produccitn en México de comento de hajo caor de calidad excepcional”™, Irrigactdn en Mésico, xur 3 (mayo-junio 1941),

pp. 225227,
® Presar de Mécico, Comisidn Nacicaal del Agua, México, 1993, 119,
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Para esta seccién se crey6 oportuno presentar una lista de expedientes del Fondo Consultivo Técnico,
relativos a la construccion de diversos proyectos de obra. Por nuestra experiencia, ssbemos que en esos
expedientes se pueden Jocalizar indicios de los avances de ln ingenierfa hidrdulica mexicana, Una re-
mt&m&mcxwdkmnwumﬂnmemmbammhqwmmm
estos menesteres. De alll la insistencia en que ojald un ingeniero se acerque a estos valiosos acervos y
dé inicio a la tarea de empezar a escribir una historia de 1a ingenieria hidriulica mexicana.

En sus cinco fondos catalogados el AHA cuenta con 12 561 expedientes relativos a la construccidn de
obra hidriulica distribuidos de la siguiente manera:

Fondo _ﬂExpcdicnles Fojas | Material Grifico |
Aprovechamientos Croquis, dibujos, diagramas, !
Superficiales 3038 114 321 | folografias, planos y mapas. B

:E_gnmlﬁvo Técnico 866 49 463 | Croquis, fotografias, mapas, plancs y esquemas. 1
| Comisidn del Rio Grijalva 185 13796 | Croquis, esquemas, fotograffas, plancs y mapas.
Coleccidn Fotografica 6317 11811 | Foografias B/N, color y negativos
Infraestructura Hidriulica 2135 28178 | Croquis, cuadros, fotografias, gréficas, esquemas,
. | mapas. |
Total: 1236l 27569 | ,

indice que resulta del Fondo Consultivo Técnico,
con base en el criterio de “construccidn®, es el sigwiente:

Abasto/ Timel, Comstruccitn. Informe; 1584,
Acueducto. Construccidn, Estudio: 6757,

Acueducto. Construccidn, Informe: 6678,

Acueducto, Construccsdn, Manual: 10248,

Acueducto. Construceidn. Material Grifico: 5873,
Acueducto. Construccion. Ponencia: 10988,
Acueducto. Construccidn. Proyecto: 9518, 10917,
Acueductol Abasto, Construccién, Proyecto: 2654,
Acueducto/ Tunel, Construccidn. Informe 11696,
Boquilla. Coastruccida. Informe Geoldgico: 287, 2258,

Boquilla. Construccion. Obras. Informe Geoldgico: 280,
Boquilla. Construccién, Permeabilidad. Informe Geoldgaco: 333,

Boguilla. Coastraccidn. Presupuesto: S062,
Boquilla Dique, Construccitn. Informe: 7048,
Camino. Construccién. Concurso; 6738,
Canal. Constraccién. Concurso: 6211, 7119, 7473, 7987, 7988,

8040, 10843,

Canal. Construccién. Coavocaoria: 2139, 5313,
Canal. Construccidn. Estudio: 9417, 11666,

Canal. Construccidn, Estudio Hadroldgeoo: 3121,
Canal. Canstnscoidn. Informe: 2691, 2694, 6217, 6807, 6827,
6828, 6876, 6977, 6985, 7001, 7012, 7034, 7066, T07S,

7224, 7243, 8894, 8984, 4521,
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Canal. Coastruccide. Informe de Laboratoeso: 6671, 6824, 7011,

Canal, Construceidn. Inspeccidn: 8263,

Canal. Construccidn, Material Geifico: 10432,

Canal. Construccién, Material Grifico, Proyecto: 2680,

Cunal. Construccidn. Presupuesta; 7134,

Canal. Construccién. Proyecto: 6951, 7031, 7990, 10286, 10287,

Canal? Sifones. Construccién. Concurso: 5615,

Canales. Construceidn. Contrato: 10610, 10838,

Canales. Construccidn. Estudio Comparativo: 8551,

Canales, Constraccion. Infoeme: 4958, 8607, 8827,

Canalex. Construccién. Informe de Laboratorio: 6863,

Canales. Construccion, Manual Informativo: 10284,

Canales’ Industria. Bombeo Construccitn. Concurs: 6691,

Digue. Construceidn, Concurso. 6558,

Digee, Construccidn. Informe: 6954,

Dren. Constroccidn. Concurso: 7994,

Drenaje, Construccitn. Informe: 6734,

Industria Hudroeldetrica, Constrisceién, Informe: 10740,

Industria Hidrocléctrnic/ Imigacitn. Construccidn. Convenio:
8199,

Industria Hidroeléctrics/ Frrigacidn, Construcckdn, Informe: 466,

Industrin Potabilizadors. Construccitn. Articulo: 11070,

Industnia Potabilizadon. Construccitn. Concurso: 10844,

Irclustnia Potabilizadora. Construccion, Informe: 11072,

Imgacidn. Construccstn. Informe: 6897,

Obras. Construcesdn, Informe: 11353,

Obras. Construccidn. Novmas: 9601,

Ofras, Normas de Construccidn: 9198,

Pozn. Construccitn. Estudio Geohidroldgico: 8685,

Poro. Construccidn, Proyecto: 9294,

Pazos, Constrsccidn. Articula. 11196,

Pozos. Construccide. Concurso: 8016,

Pozon. Construccidn, Estudio Geohidroldgico: 10168,

Pozos. Construccida. Informe: 8489, 10894,

Pozos. Comtrucesdn. Proyecto: 4969,

Pozow Imgacidn. Construcclén. Informe: 321,

Pozos/ Trrigacidn. Construccion. Informe Geohidroldgico: 328,

Presa. Comstruccidn. Anteproyecto; 923, 9734, 10653,

Presa. Construccidn. Aprovechamiento, Momoria: 9431,

Presa. Construccion. Articulo: 10159, 11751,

Presa. Construccstn, Concurso; 6092, 6129, 6209, 6251, 6565,
7972, 7973, 7993, 7998, 8021, 8051, 9974,

Presa. Construccide. Conferencia: 8776, 9233, 9610, 10144,

Presa. Construccion, Congreso: 11250,

Presa. Construecién, Contraso: 8381,

Presa. Construccidn. Convocstona: 1863, 1867, 2079, 2891, 3184,
3300, 3361, 4723,

Presa. Construccifn, Equipo: 5123,

Prese. Construccidn, Equipo. Maserial Grifico; 7839,

Presa. Construccién, Estudio: 2756, 2892, 4060, 4464, 6221,

7086, 7666, 8304, 8557, 9231, 10160, 10191, 10329, 10437,
11138,

Presa. Constracoion. Estudio Agrolégico: 10522, 10681,

Presa. Construccidn, Extudio Comparativo; 9331,

Presa, Construcciéa. Estudio Econdmico; 478,

Presa. Construccidn. Estadio Fotogeoldgico: 9004,

Presa. Construccidn. Estadio Fotogeoldgico. Proyecto: 2496,

Presa. Construccién. Estudio Geogréfico: 8680,

Presa Comstruccién. Estudio Geobidroldgico: 9660, 10613,
11229, 11754,

Presa. Comstruccitn. Estudio Geohidroldgico. Proyecto: 3655,
3832, 11679,

Presa. Construccién. Estudio Geoldgico: 4988, 7708, 8012, 8130,
85K, §807, 9631, 9684, 10337, 10343, 10344, 11207,

Presa. Comstruccidn. Estudio Geoldgico. Hidroldgico: 1857, 7609,

Presa. Construccide. Estudio Geoldgico, Proyecto: 2000, 2440,
4094, 4360, 4470, 4580, 5336, 914, 6543, 7477, 7519, 7848,
7862, 8128,

Presa. Comstruccidn. Estudio Geoldgico. Proyecto/ Seris: $129,

Presa. Construcoidn. Estudio Hidroldgco: 4055, 4831, 8266,
BUB0, 9751, 11648,

Presa. Comstruccién. Estudio Hidrobgico. Presupuesto: 2651,
4231,

Presa. Conmstruccidn. Estudio Hidrologico. Proyecto: 2403, 1830,
5907, 5947,

Press. Construccidn. Estudio Socioccondmaco, Financera: 4702,
4703,

FPresa. Comstruccidn, Estudio Topogrifico. Proyecto: 6238,

Presa. Construccion, Estuclio. Presupuesto: 3286,

Presa. Construccion, Estudio, Proyecto: 3179, 3317,

Presa. Constreccién. Exploracién, Informe: 3760, 7966,

Presa. Construccida. Insuguracidn: 4559, $102,

Presa. Construccidin, Informe: S68, 891, 1837, 1847, 1578, 1889,
1980, 2121, 2214, 2782, 2793, 2800, 2913, 3131, 3140, 3228,
1670, 3692, 4426, 4728, 4735, 4970, 5036, 5109, 5207, §224,
5230, 5245, 5248, 5250, 5253, 5255, 5259, 5262, 5310, 5593,
5646, 5872, 6061, 6131, 6448, 6483, 6552, 657K, 6589, 6669,
6672, 6878, 6895, 6014, 6943, 6979, TI2R, 7348, 7353, 7542,
7565, 7614, 7655, T661, 7738, TR44, 7942, 7961, 7962, 8006,
8007, 8018, 8020, 8052, §184, 8194, R198, 8308, §319, K184,
B667, 8682, £802, BSOS, 88K 1, 8592, 8895, 9061, H08S, 9126,
9193, 9292, 9338, 9430, 9581, 9735, 9739, 9764, 980K, 9825,
9851, 9948, 10076, 10290, 10378, 10686, 10689, 10699,
10705, 10714, 10883, 10890, 10891, 10942, 11049, 11054,
11055, 11120, 11145, 11199, 11262, 11327, 11370, 11374,
11378, 11382, 11515, 11644, 11715,

Presa. Construccidn. Informe Fotogrifico: 6253, 6441, 6442,

Presa. Comstruccién. lnforme Geohidrobdgico. Proyecto: 2575,
5689,

Presa. Canstruccidn. Informe Geoldgico: 278, 2202, 2211, 2212,




2306, 784, 3786, 4367, 4479, 4608, 4687, 4976, S04, 5172,
S48, 5487, 624K, 7169, 7677, 92188, 9683, 9760, 11576,

Presa. Construccifn, Informe Geolégico. Ameproyecto: 2237,
2919,

Presa. Coastruccida, Informe Geoldgico. Proyecio: 784, 1494,
2312, 2404, 2500, 2513, 2514, 2580, 2582, 2989, 3529, 3551,
1563, 3565, 1607, 3787, 37X, 3891, 3918, 3944, 4565, 4586,
$139, 5171, 5862, S910, 6171, 6509, 6661, 7316, 7317, 7319,
7376,

Presa. Constraccion. Informe Geotéenico: 8787,

Presa. Construccidn. Infarme Técnboo: 3123, 9313, 10605, 11222,
11401,

Presa. Construccion. Informe. Proyecto: 1592, 2427, 2428, 3684,
3800, 3920, 3947, 6127,

Presa. Constroccion, Inspeccidn: 1500, 1552, 1840, 3145, 3287,
3376, 3729, 3889, 3892, 5839, 5928, 6134, 6160, 7261, 7628,
E010, B2K|, 8320, 8576, BSKS, 9726, 9749, 10648, 10671,
10934, 11468,

Presa. Construccidn. Imspeccicn, Informe: 1699, 1779, 1961,

Presa. Construccidn. Tavpeccian. Proyecto: 3698, 7492,

Presa, Comtraccidn, Manual; K503, 8715,

Presa. ConstrucciGn. Material Gréfico: 470, 479, 4201, 4858,
5846, SR74, 6052, 6189, 6234, 6369, T6RT, THST, TWTI,
7981, 8623, RR12. 8840, 9260, 9352, 94%4, OS82, URKY,
0938, 9045, 10077, 10078, 10086, 10392, 10528, 11091,
11144, 11765, 11797,

Presa. Construccion. Matenial Gréfico. Proyecto: 1618, 4417,

Presa. Constraccidn. Material, Infoeme: 9982,

Presa, Construcctdn. Materiales. Estudoc 9763,

Presa. Construccidn. Materiales. Informe: 7096, 7957,

Presa. Construccidn. Memona; 9102,

Presa. Construceidn, Obras: 1412,

Presa. Construccin, Obras. Inspeccitn; 7846,

Presa. Construcchdn. Permeabilidad. Informe Gealdgico 1542,
6007,

Presa. Construccién. Ponencia: 8752,

Presa Comstrucesin. Presupuesto; 1701, 3099, 3962, 4249, 6215,
7671, 8005, BO3Y, RIRS, 8311, 9135, 11255,

Presa. Construccitn. Presupuesto, Matenal Grifico: 7843,

Presa. Comstrucckdn. Presupuesto. Proyecto: 3330,

Presa. Construcesdn. Programa: 6886, 6911, 11733,

Presa. Construccidn. Proyecto: 232, 1856, 19689, 2160, 2472,
2616, 2618, 2758, 2759, 2787, 2791, 2855, 2868, 3101, 3180,
3197, 3217, 3302, 3352, 3660, 3931, 3990, 3998, 2001, 017,
4192, 4245, 4261, 4265, 4314, 4328, 4463, 4475, 4632, 4841,
4959, 40, 5010, 5283, 5418, 5792, 5919, 5923, 6163, 6170,
6228, 6239, 6271, 6365, 6553, 6713, 6751, 6808, 6535, 6475,
6929, 6948, TOBY, 7109, T155, 7318, 7341, 7562, 7610, 7616,
7619, 7622, 7633, T6K6, T6UR, TIO7, 7754, TH2S, T84, TR3A,
TRT4, 7943, T951, T963, TOT(), SOM3, 8142, B190, 8216, 8227,
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310, §325, K326, 4327, K341, 8500, SS8%, MAUL, BSOK_ 8826,
8831, 8890, 8923, 9042, 9080, 9081, 9184, 9207, 9303, 9305,
9327, 9369, G2, 9420, M1, ME2, 9509, 9516, 9520, 9711,
9714, 9740, Y759, 10003, 10054, 10107, 10110, 10510,
10519, 10554, 10555, 10716, 10893, 10904, 11082, 11259,
11261, 11267, 11269, 11324, 11413, 11557, 11S5K, 11560,
11562, 11583, 11628, 11657, 11693, 11697, 11743, 11785,
11784, | 178S, 11796,

Presa. Construceidn. Proyecto. Estadio Fotogeoldgico: 7368,

Presa. Coostruccidn. Supervisin: 2562, 3331, 4900, 6034,
6106,

Presa. Construccidn. Supervisiin. Informe: 1564,

Presa. Construccidn. Supervisidn. Proyecto: 2741,

Presa. Cortina. Construccidn. Estudio Geobdgaco: 10793,

Presa. Contina. Construocidn. Informe Geoldgico: 2846, 7696,

Presa. Conina. Construccidn. Material Grifico: 6723,

Presa. Exploracidn, Constreccitn. Informe: 6826,

Presa. Obreas, Construccidn. Informe: 10745,

Presa. Sifén. Construccidn. Proyecto: 9208,

Presa, Vessedor. Construccidn. Proyecto: 8904,

Presa’ Abaso, Construccidn. Informe Geoldgico: 1611,

Presa/ Acueductio, Construccide, Infueme: 3878,

Presa’ Boquilla, Construccada. Estudio: 529,

Presa/ Boquilla. Comstruccidn, Estudio Fotogeoldgico. Proyec
o 1623,

Presy/ Boguilla Coestruccitn. Estsdio Geoldgico: 2248, 2336,

Presa/ Boquilla. Construcciden. Estudio Geoldgica, Proyecto: 1883,

Presa/ Boquilta, Construceadn, Informe: 3149, 10796,

Presa/ Boquilla. Construccidn. Informe Geoldgwo: 525, 2242
2255, 2445, 2969, 194, 3628, 1631, 36320,

Presad Boguilla. Construccidn Informe Geoldgicn. Proyecsr
2878, 1581,

Presa/ Boguilla. Comstruccidn. Informe. Proyector 2537,

Presay/ Boquilla/ rrigacién. Informe de Constroccida: 43,

Presa/ Boguillas, Construccitn. Informe: 2546,

Prosa/ Boquilins, Construccidn. Informe Geoldgico, Proyecto.
3580,

Presa/ Canal. Construccidn: |85,

Presa/ Canal. Construccidn, Concurso; 6496,

Presal Canal. Comstruccidn. Informe: 7612,

Presa/ Canales, Construccada. Contrato: 10802,

Presal Canales. Construccitn, Convocatona: 2833,

Presa/! Indusina Hidrocléctnea. Construccita, Informe: 10741,

Pres/ Industria Hidroeléctnea. Constroccién. Proyecto: 601,

Press/ Imigacion. Coastruccidn. Informe: 1438,

Presa/ Imigacidn. Construccida, Informe Hidroldgico: 311,

Presa/ Irrigacion. Construccida. Informe. Proyecto: 1955,

Presa/ Irrigacion. Construccidn. Proyecto: 151, 1769, 1851, 2650,
3965,

Presa/ Ierigacidn/ Abasto. Comstruccidn, Proyecto: 1841,
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Presa/ Tdnel. Construccidn, Articulo; 8941,

Presa/ Tamel, Coastruccedn. Informe: 11708,

Presa! Tinel. Construccade. Informe Geoldgico: $318,

Presa/ Tiinel. Coastruccide, Proyecto: 8496,

Presas. Construccdn. Articulo; 8508, 10334, 10427, 10428,
10848,

Presas. Construccion. Concurso; 6024,

Presss. Construceidn. Conferencin: 9719, 11548,

Presas. Construccidn. Congreso: 9089, 9385, 10296, 10640,

Presas, Construccidn. Convencidn: 9388,

Presas, Construccidn. Curso: 8859,

Presas. Construccidn. Estadistica: 10096,

Presas. Construccidn. Estudio: 8612, 10142, 10381, 10431, 10436,
10788, 11744,

Press. Construccidn. Estudio Geobdgico: 3700, 10330, 10433,

Presas, Construccldn. Estudio Geoldgico, Presupuesto: 2873,

Presas. Construccidn. Estudio Geoldgico. Proyecto: 4411,

Presas, Construccidn. Estudio Hidmldgico. Proyecto: 6133,

Presas. Construccidn. Insagumcido: 7433,

Presas. Construccidn, Iclice: 10641,

Presas. Construcciin, Informe: 1966, 2057, 6086, 7960, 5011,
8265, B453, 8718, BS63, BR6S, 9097, 9326, 9444, 9664, 9989,
108533, 10875, 10615, 10767, 10806, 103, 11243, 11257,
1A, 11711,

Presas. Construccidn. Infoeme Estadixtico: 9343, 9344,

Presas, Construccidn, Informe Geohidroldgico: 6125, 11204,

Presas, Construccidn, Informe Geoldgico: 6257,

Presas. Construccrdn. Informe. Antepeoyecto: 2905,

Presas. Construccidn, Informe. Proyecto: 2429,

Presas. Construccida, Inspeceldn: 7110, T111, 7689,

Presas. Construcchon. Inspeccién. Proyecto: 4476,

Presas. Construccida. Instrucciones: 7307,

Presas. Construccidn. Manual Informativo: 11415,

Presas. Construccidn. Matenial Gréfico: 4740, 9422, 9806,

Presas. Construccidn. Materigles. informe: 8755, 10643,

Presas. Constraceidn. Memaoria: 10453,

Presas. Construccidn, Ponencea: 8738, 8740, 9390, 10425,

Presas. Construccitn. Presupuesto: 1978, 6235, 10592,

Presas. Construccién. Proyecto: 2621, 3395, 4251, 428), 4283,
6121, 6660, 7403, 7631, 7639, 8171, 8173, 615, 8835,
9220, 9307, 9448, 9449, 9450, 9456, 9461, 10407, 10521,
11106, 11559,

Presas, Construccidn, Proyecto. Informe: 9445,

Presas, Construccidn, Proyecto. Presupoesto: 9393,

Presas. Construccadn. Registro: 9230, 10642, 10828, 11350,

Presas. Construccidn, Reglamentacidn: 8595,

Presas, Construccidn. Simposium: 8775,

Presas. Construccidn, Sismicidad. Estudio: 11746,

Presas. Constroccion. Supervision. Informe: 2642,

Presas. Construccidn, Supervision. Proyecto: 2447,

Presay/ Abastod lerigacién, Construccidn. Supervisian: 1708,

Presas/ Boquillas. Construccidn, Supervisidn: 1556,

Presas/ Canabes. Construccitn. Presupuesto; 10593,

Presas/ Inundacidn. Construccidn. Informe: 2185,

Presas/ Irrigacidn, Construccion, Proyecto: 3961,

Pueste, Coastruccidn. Estudio Geoldgico, Proyecso: 7379,

Puente. Construccidn. Informe Geoldgico; 7299,

Represa, Construccidn. Informe: 10872,

Represa. Constrocodn. Presupuesto. Matenal Grifico; 1324,

Sifén. Construccidn, Informe: 5251,

Tiinel. Construccidn. Convocatona: 2786, 2789, 3301, 5292,

Tinel. Construccidn. Estudio: 7093, 9973, 10064,

Tinel, Construccidn, Estcho Geoldgico, Proyecto: 4461, 6480,

Tunel. Construccitn. Informe: 2614, 7082, 9639, 10063, 11050,

Tinel. Constraccidn. Informe Geoldgico: 2482,

Tdnel. Construccidn. Informe Técnico: 9618,

Tunel. Construccidn. Inspeccidn: 2561,

Tiénel Comstruccidn. Material Grifico: 2811, 11184,

Tinel Construccidn. Proyecto: 4471, 11167,

Tuneles. Construccidn. Estudio: 9596,

Tuncles, Construccedn. Informe: 10744,

Tineles. Construceadn. Material Grdfico: 9826,

Vista general de la presa El Gallinero, arroyo La Laborcilla,
Dolores Hidalgo, Guanaguato (1916). axa, Aprovechamientos
Superficiales, caja 247, exp. 5951, f 44,




NOTICIAS DE LA BIBLIOTECA

En este mimero s¢ optd por introdecir un cambio sig-
nificativo en las caracteristicas de esta seccidn. En lugar
de presentar uni bibliografia pertinente al 1ema tratado,
haremos un breve ensayo de fuentes disponibles en el AHA
para hacer la histona de la ingenicrfa hidrdulica en Méxi-
co entre 1890 y 1950, Este cambio obedece a que en los
nimeros 4 y 9, dedicado a presas, incluimos muchos de
los titulos que deberian aparecer en éste. De allf que re-
comendamos o nuestros umables lectores no dejar de lado
los mateniales enlistados en esos nimeros del Bolerin.

En esta temdtica es indispensable vincular el contenido
de los expedientes del archivo con los materiales bibliohe-
merogrificos. Es obligado hacerlo porque en muchos casos
los estudios técnicos (que por lo general se hallan en of Fon-
do Consultivo Técnico del AHA) Hegaban a publicarse en la
revista Irrigacidn en México o en Ingenieria Hidrdulica en
México, que constituyen fuentes indispensables para traba-
Jar este tema. Por cjemplo, las discusiones sobee ¢l disefio de
uni presa o los estudios geoldgicos de un sitio para edificar
la cortina podian alcanzar tal calidad que se crefa conve-
niente publicarlos. Alli se discuten expenencias antenores
comparables, innovaciones técnicas; se evaluaban los costos
y se revisaba la dispomubilidad de materiales para construc-
cion, Un epemplo es el ndmero 3 del volumen x1x de Ia re-
vista Irrigacidn en México, comespondiente al bimestre
noviembre-diciembre de 1939, Alli aparecen dos articulos
que arrogan datos importantes sobre la evolucion de las pre-
s de arco y de enrocamiento, escritos respectivamente por
los ingemeros Eduardo Rojas y Miguel Jinich.

La revista Irrigacidn en México, especialmente cn sus
numeros de la década de 1930, es muy elocuente en cuan-
10 & la influencia norteamericana en el desempefio de la in-

genierfn hidriulica mexicana. Algunos ejemplos pueden

ser ln del disefio de lus presas Ambursen, la del cemento de
bajo calor o los procedimientos Proctor para ol aplanado
de Ias presas de tierra. Los editores de la revista estaban
muy ateotos a las publicaciones norteamencanas. Asl se
explica la traduccidn relativamente ripida de anticulos de
Ingenseros nortcamericanos, como el de R. R, Proctor so-
bre las presas de tierra, que se halla on el volumen xvin 2,
correspondiente a septiembre-octubre de 1938,

Una industria muy vinculada al desarrolio de la ingenie-
ria hadrdulica es la cementera. En la rovista antes mencio.
nada pueden encontrarse anticulos sobre los requenmienios
que los ingenseros hacian a las empresas mexicanas, sobee
todo cuando se trataba de lograr nivelex de mezcla altamen-
te saisfactonos, por epemplo en la cortina de la presa de la
Angostura.

Las publicaciones de la Comisidn Nacional de Irri-
gacién son otra fuente inestimable para documentarse so-
bre esta historia. Hay trabajos generales como la memoria
conmemorativa del sexenio cardenista, en la que se¢ hace
un recuento de la contnbucion cientifica del organismo,
no $6lo en materia de ingenierfa sino también en cuanto al
conocimiento de las caracteristicas hidroldgicas del pais,
un aspecto que mostraba grandes rezagos hasta 1930, En
este volumen se habla de la creacitn del laboratorio de
driulica, en donde se probaban los disefios a escala. o In
adopcion de la téenica alemana de la fotogrametria. Tam.
bién hay estudios especificos sobre diversos proyectos de
irigacion, por ejemplo los del Conchos, del Mayo, de la
Laguna, del Salado en Coahuila y Nuevo Ledn. Ademds
de un diagndstico socioccondmico de la zona, se presen-
tan diversas propuestas de obra. Un libro de gran interés
es ¢l que editd la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, en
1976, titulada Presas construiday en México.
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Por ditimo, no podemos degur de mencionar una revista
que por desgracia no tenemos en ¢l AHA, pero que se
puede consultar en Ia Hemeroteca Nacional de ln UNAM y
de manera parcial en el Centro de Consulta del Agua, en
fa sede del IMTA en Jiutepec, Morelos. Se trata de In revis-
ta de Ingenteria v Arguitectura en México, que nacid en
1886 y todavia se publicaba en 1971, Conticne gran diver-
sudad de trabajos especializados v de divulgacidn sobre la
mitesia gque nos iteresa, por cyemplo estudios sobre me-
canica de suelos, mgenieria de cimentacidn, obras de des-

agle, de desecacion, grandes proyectos de imigacidn y

- Bl NE N

legisiacidn de aguas. Un aspecto muy importante de esta
revista, que en menor medida se aprecia en las dos publi-
caciones antes mencionadas, es la publicidad de casas
comerciales dedicadas a Ia venta de maquinaria ¢ instru
mentos relacionados con los usos del agua. Ejemplos de
esta propaganda son los anuncios pagados por las cemen-
teras Tolteca, Portland, Cruz Azul; las empresas de mate-
riales para construccion como Kurtt, Honsberg v Cla; la
Casa Wesley v 1a P. H. Excavators, dedicadas a la venta
de palas y grias mecinicas; ademds de -grandes compa

fias constructoras como la 1ca

Vista parcial de la casa de poder Tambague en Tancahuitz,

San Luis Pososf (1907). aMa, Aprovechamientos Superficiales
cuja 4507, exp. 59690, 1. 126
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Vista parcial de rampas construidas en las nberas del rio Tambaque y sobre el canal
general, Tancanhuitz, San Luis Potosi (1907). AHA, Aprovechamientos Superficiales,
caja 4507, exp. 59690, f. 130,

L
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PRESA. RIO S ANTONIO - COrpPULrRTA

Compuerta construida sobre canal que conduce aguas derivadas del arroyo Chilpitin,
Zaragoza, Coahuila (1928). AHA, Aprovechamientos Superficiales, caja 23, exp. 409, f,

22
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Salicitud v concesion de derechos de aguas del rio Mayo, Sonorn, 1564. 1865

. Gobernador. Martin, Mue de Jests y Juse Salide. orginarios sedos y vectnos los dou ditenos de cxe Extado y of prumero del
e Chihaabsa, con lan deraciones y respoton debadon al prumer magnsrado del Estado, decimen: que va @ hacer un 2o que
et prasceen 4 1s cosstreccion de un casal sobre ls marges quiends del tio Mayo, con of fn de conduce por ¢ o agus
scorsania pans togar Sos wrrenos de b Cabera, Guadalupe y los que Beven por sombee “Los Sobanies”™, bos cusles now
pottencoen 4 bos tees Cabera y esclusivamente al prisseen las oteas dos, hallasdons 1odos antigeos sobre b margen ded expresado
o

Lam crecidon ganios srogmius ya. los mayores que tenemos que sufragar hasta s conclusidn d¢ Ta obra, ba prrvasian de que
commibwrs st poderonameme » 1 prospendad del Estado, porque L agriculturs es of fundsmesto precgal de 1ods guezs; ls
sependad de gee serd la primera de su clawe que ss Beve & evmine en exie Distrito, y la peobabdadad o gue olla sera el medio
muds eficas para engendrar of amor 4l mabajo, y de consiguiente el estimulo & la puz estee los sxligenas saos que Setoy ¥ tan
rependos malos cassan ol evtado Con wes contimas reveeltas, 500 con ot connideracinnes que no se ocultan a s peastracuon de
uped crudsdeen pebersador ol fundamerns de nussina solicisd pars que se nos coocods el derechn, 6 sea meroed, & tomser don
bueyes de agua dol mdicado rio con el fin 20 solo de cultivar las mencionadas vermas, siso de establecer maquinara pess la
mabenda de trigo, beneficio o extracosdn de plats de minerales & depepitar y deper algoddn, fabmcaciin do azicar y para todes
lios desssas usen que demands una empress & 5 magmind de la suesira

Com cxcrpenin de uma pequefia pane, (odos b demas terenos que atraviess el canal sun de ssestea propacdad; y poe o que
respocts Al gee noA perteneos CONMMOS PeCYiAmenie pars nuesira empresa con ¢f consentimiento de Jox dueflon; y siendo ¢f rio
suficestementy comladonn pars que le pogecia dumsnociin gue wfre com ol apes de que baromos uso se haga sentir en
perpucio del piblicn, resulta que le obra mencioneds sers de grande wtilided pablics ses mbery dafto » ercern. Cos o epunsto,
operamos de la justificacsin del Gobieme que proveerd dferente 8 et solicited, ¥ que 3¢ serviel espodens cl
cotseaposdienis Tl pars sesguardo de suestros derechor. B justicia que pedimos coe las protestas necesanss. Alsmos,
Dcwembar [, 1864, Martia Salado, Joaé de Jewix Salido, Juan Salido [Ribeicas]

Al margen sello gue dice Evado de Sonces. Prefectans del Distrito de Alamos. Alamos Diciombee 14 de 1864, Remutaw v

mstancia ol superser gobiersn del Estado pars b que ks bien tengs Sspomer sobee of particular. Rafnel Cosella peefecto del
Do bo provei. i Coeella [Rébeica)

Al mangen sello que dice Republica Mexicans Gobierno del Eatado dc Sonora. Guaymas Enero 6 de 1865 Vs la presesns
mutanca y seadieado 2 las becsas nzooes espuestas por 1a Prefectura ded Disietto en lo selative o ls gracia presendida, ol
Cebicrno confiere al mivmo fmconsne do ageells prefectars la facultad de otorgar ta merced solicitada en la foerma ¥ trmmon
conveniemes, sal & los micreaes de la comunidad como & los que represeais los peticonarios dobeendose & lx vex tmmeese
presenses bow bienes de un seroero que en maners alpana, deben perjudicarse con b concenion que 10 ctorgue 1 Pesqucina Medm
[idkrican)

Al mrgen sello qee doe Fatade de Somora. Trefecsara del Datrito de Alamos. Alamos febrero 1* de 1563 Recibids 1s presemns
matancis con el decreto que combene. cumglate en 10 Que coavicne & exta Prefectura ol efecio parcce por mi & Jou sorrenos de 1a
Catwera, Geadalpe, ¥ oo Sobcamtes y procodawe 3 lo gue hebiese lupar previo rocosocesteno de ol y de cusntn mis
comvenpd fener peeseniile confocme & s facuitad conceduals o exts profects por of suprmar Gobiermo del Estade Canlon I
Gaxiols Prefocio ¥ comandame miliar ded Dismito Jo provey y firme. Carlos E. Gaxiola Ribeica).

Enr e Macsenda de Yo Cabeza promedad de los ciudadanss Marsie, Jesis y faes Salido previo rocomocumscnto de los tormrenos ¢
ovta; bos de la de Guadalupe y bow Sobranies, perienecioates loc dos titimon al esclusive denunin del clndadens Mastin Salub
dubo gualmenie ¢l reconncmiento de todos ks lemrenes gee atravicss b scoguis o canal & que s refiere 1a solicitud Que motivae
esie expediente con 10do o mds que ver y examinar conving y en alencidn 4 que sin covenr daflo & tercerss camo reslmeme no
o csuna, b podlaciim y s agracultees ebticmen grandes ventajas con sbras como la gue han emprendido s Claladenos
seferdon. En noedwe del sspenor Gobierno ded Estado y con mnaneazion de esiz, se fes otoega of devecda de tomar doa bocyey
de agun ded Rio Mayo como o solicran; advistiondo que de Jon dos docyes de agua que se lex coaceden, un Busy pertences s la
Hacsenda dy la Cabeza, madio Bucy & la & Guadadupe y ¢l otro medio o fa de los Sobrantes, para que en osta propescion los
aprovechen pam ol, s heroderon, y secesones, con 10dos fos privilegios 3 que se has hocko scrodores por sy Jou pramernn (ue
s utilizade las agwas del mosciosado ri levando » cabo una obra tan costosa y besefica bajo todo o expucsta
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