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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene las anomalias positivas sobre el Badiftuatorial en superficie aunque en una capa
menos profunda que en febrero. Anomalias negawaesplazan subsuperficialmente hacia el Este, las
cuales alcanzaron los 110°0 a finales del mes.r&mgxio las Regiones Nifio muestran descenso en
sus valores, cabe puntualizar que la region Nifid dutmento 0,6°C comparado con febrero. La region
Nifio 3.4 en marzo presentdé una anomalia de 1,6&80agoategoriza como un evento Nifio moderado.
El valor de anomalia de temperatura superficial rdal en la regién Nifio 1+2 tuvo un promedio
mensual de 0,9 °C.

Las anomalias de temperatura superficial del m&M)Tregistradas en las estaciones costeras ubicadas
en Colombia, Ecuador, Perd y Chile, presentarormatias positivas durante el mes de marzo. En
Chimbote (Perd) se registré el maximo valor de €2 Las restantes estaciones tuvieron anomalias
menores a 1,5°C.

Las estaciones ubicadas en el borde costero cotalneostraron valores del nivel medio del mar
(NMM) sobre lo normal, con un maximo de 10 cm ertBa(Ecuador) seguido por Buenaventura
(Colombia) con 6 cm. Valores negativos se encamtran Esmeraldas (Ecuador) y en Callao (Peru).

La configuracién de la Zona de Convergencia Irpital mantiene mayor actividad en el Pacifico
Central, mientras que en el Pacifico Oriental ssenka dos ramales. EIl ramal norte se localizéeentr
1°N y 5°N como una banda ancha, entrecortada yctvidad entre ligera y moderada. El ramal Sur se
localizdé alrededor de los 4°S como una banda amctigecortada y con presencia de nubosidad
estratiforme y ocasionalmente con células convastiantre ligera y moderada actividad.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre faah@n todas las estaciones a lo largo de la regién
Se registraron valores sobre 2°C en llo (Perapgréimente bajo la normal en Isla de Pascua (Chile).
Las lluvias fueron deficitarias en el borde costxoeptuando Puerto Bolivar (Ecuador), Talara (Peru
e Isla de Pascua (Chile).

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regiifio Mdican que las anomalias de TSM tienen una
tendencia a descender durante los préximos mespartih de mayo de este afio se espera condiciones
oceanograficas cercanas a la normal en la regiéio Ri4 y Nifio 4, y anomalias negativas en las
regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.
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DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Peru) oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico deianada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante marzo 2016, la temperatura superficial mer (TSM) en el Océano Pacifico
Ecuatorial, registr6 un descenso con respecto alanterior dado que presentd anomalias de
TSM menores a 3 °C. A nivel subsuperficial, el d@zspmiento constante de la parcela
subsuperficial con anomalias negativas de tempardtl mar arriba a 110°O dispersa el calor
almacenado en meses anteriores y actualmente & empcada vez mas delgada y con
anomalias menores a 2°C; a excepcion del Pacifidgental donde aun se encuentran
anomalias superficiales menores a 4°C y en la ardude agua hasta los 200 m anomalias
menores a 2°C. Disminuyo la influencia de los vasmjue cruzaban el istmo de Panama y los
afloramientos en la Cuenca de Panama.

En promedio las Regiones Nifio muestran un desocemsus valores comparado con febrero.
En la region Nifio 3.4 se observé una anomalia 8%Clen marzo, que la categoriza como un
evento Nifio moderado. El valor de anomalia de T8Naaegion Nifio 1+2 tuvo un promedio
mensual de 0,9°C.

La anomalia de nivel del mar obtenida desde sedéliresenta valores negativos a lo largo de
la franja ecuatorial con marcadas anomalias pasital norte y sur, entre 5° y 10° en cada
hemisferio, desde el borde costero americano A&SO.

En el periodo de andlisis, la Zona de Convergemtirtropical (ZCIT) persiste con mayor

actividad hacia el Pacifico Central, zona donderadtia con sistemas frontales del Norte;
hacia el Pacifico Oriental se puede observar |lsgmaa de dos ramales, condiciones
consideradas como tipicas de esta estacion. Ell rsiorée, se desarrolla como una banda
ancha, entrecortada y con actividad entre ligerangderada incidiendo en las costas
Occidentales de Colombia y el Norte e interior literal ecuatoriano. Su eje promedio se
localizé entre 1°N a 5°N. El ramal sur se encuentmastituido como una banda ancha,
entrecortada y con presencia de nubosidad estragfoy ocasionalmente con células
convectivas entre ligera a moderada actividad. jSyemedio se localiz6 alrededor de los
4°S.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, en lomeros quince dias de marzo presentd 2
nacleos, en la dltima semana del mes en promedgeptd un nucleo de 1017.0 hPa, sobre los
35°S y 93°0; su configuracién se presentd sobrdfiBaaentral y direccionado al Sur del
Continente, influenciado el centro y norte deliterio chileno; asi como, el sur del Peru.

l.  IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tareccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical con diferentes sistemas sindpticakest los frentes frios de latitudes medias y la
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Onda Intraestacional de Madden and Julian, sumdaaf@ctacion propia de la Oscilacién Del
Sur — ENOS en su fase célida clasificada actuakneotno El Nifio de intensidad fuerte, se
observé el siguiente comportamiento climatologico el pais: La MJO se observd
predominantemente convectiva durante los primeiez (L0) dias del mes, para terminar
subsidente durante el resto del periodo. Peseaacesticion predominante (subsidente) el dia
mas lluvioso, sobre el territorio nacional, fuelél La ZCIT en el océano Pacifico tuvo poca
incidencia en las precipitaciones que se dierorelepais, especialmente hacia la regiéon
Pacifica, oscilando alrededor de los 5°N, y presafd un doble ramal sobre la zona
continental. En el Atlantico se mostré6 moderadamativa y fluctudé entre los 3° y hasta los
8°N.

El porcentaje correspondiente a las anomaliasuwga]l por departamentos durante el mes,
indica que en términos generales, predominé laicamddeficitaria en el centro y norte del
territorio nacional. Los departamentos de Magdal@&tli@antico y Sucre en la region Caribe, y
Arauca en la region de la Orinoquia, fueron los rdafcitarios del mes. Respecto a las
anomalias de precipitacion, el déficit mas prorathai se presentd en los diferentes
departamentos de la region Caribe. Anomalias pasitse presentaron en sitios dispersos de
los departamentos de Tolima, Cundinamarca y Valé€duca.

El monitoreo realizado por el Area de Oceanogr@fiaracional del Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico coasstla realizacion de dos salidas de campo
durante el mes, la primera correspondiente a tagye quincena y la segunda a finales de cada
mes, en estas salidas de campo se realiza lanzandienCTDO, para registrar el perfil de
salinidad y temperatura de la columna de agua, maé estacion costera del Pacifico
colombiano, localizada en la ensenada de Tuma06°(2,— 78,85°0).

En el mes de marzo 2016 se obtuvo una TSM de 2&t@ primera salida y de 28,2°C en la
segunda, para un promedio de 27,1°C. Se obtuvanmaalia positiva de +0,5°C con respecto
a la media historica del mes que es de 26,6°Culeala en el lapso 2000-2015.

Durante el muestreo del 14 de marzo 2016 el pelfienido presenté un comportamiento
homogéneo en su distribucion, observando una tdimaobien definida, entre los 22 y 30
metros, para la segunda salida realizada el 31adeon2016, se observod la termoclina entre los
19 y 26 metros, este comportamiento se considemmatoacuerdo climatologia local. Los
registros de temperatura en la columna de aguastientre los 17,1°C y 28,5°C (0 y 87 m).

En el mes de marzo 2016 se obtuvo una salinidagrftipl de 33,9 UPS en la primera salida
y de 32,3 UPS en la segunda, para un promedio .delB3S. Se obtuvo una anomalia positiva
de 1,8 ups con respecto a la media histérica dslque es de 31.3 UPS, calculada en el lapso
2000-2015. Debido al ingreso de masas de aguadhie la zona de monitoreo, los indices de
salinidad superficial sufrieron un aumento sigmifico con relacion al mes anterior,
observandose valores de salinidad en superficibadta 34,0 UPS. La haloclina durante la
primera quincena de marzo 2016 se ubico entre2os 29 metros, posteriormente durante el
segundo muestreo quincenal de marzo 2016, estdad®@exio entre los 20 y 25 metros, al igual
que la temperatura se observo un leve ascensdaoagsm con relacion a la primera salida. Los
registros de salinidad en la columna de agua osnilantre los 33,2 UPS y 35,0 UPS (0 y 58
m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo realDireccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 6 estaciones Mareografistaadas a lo largo del litoral colombiano.
(Bahia Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gargamaco Isla Malpelo). Los registros de

4




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

nivel del mar provienen de las estaciones autoastsatelitales (EMMAS) compuestas por
sensores de nivel tipo radar, marca OTT, con usalueion de muestreo cada minuto, y
promediado horario. Esta informacion es administrpdr la Direccion General Maritima, a
través del Centro de Investigaciones Oceanograéiddilrograficas del Pacifico con sede en
Tumaco (Narifio).

Sobre gran parte de la CPC se observ6 una dismimeci las anomalias positivas de nivel del
mar, esta situacion se pudo observar en las tiasigmles estaciones localizadas sobre el
litoral pacifico colombiano (Buenaventura, TumacoMgalpelo). En Tumaco se observd
anomalia negativa alrededor de -0,41 m. Por onte pa Buenaventura se evidencié anomalias
positivas de hasta 0,06 m (6 cm). Durante marzmns&oé la informacién concerniente a nivel
del mar para Tumaco y Malpelo, teniendo en cuenéalg EMMAS de Malpelo se encuentra
fuera de servicio y los registros de nivel del ndar la EMMAS de Tumaco presentan
intermitencia.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMifesenta una categoria “C1”, indicando
gue localmente esta zona del pais se encuentrasencélida neutra de condiciones El Nifio,
cabe resaltar que desde los ultimos dos mesesTehlvmostrado un descenso representativo,
esta zona presenta actualmente un comportamientaahpara los valores medios mensuales
de temperatura superficial del mar (VMMTSM), no talpge la zona experimenta una
disminucién gradual valores medios mensuales dedsatura ambiente (VMMTA) y un leve
incremento en los valores medios mensuales deppeetdn (VMMP) sin exceder el promedio
mensual.

En Buenaventura el promedio de la temperaturardbiente en el periodo comprendido entre
el 01 y 31 de marzo del 2016 fue de 26,9°C, seeewid una anomalia positiva de +0,6 °C,
debido a que el promedio histdrico es de 263°CdRBiasdatos 1981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 32,2°C y el valor mininea28,6°C. La Humedad Relativa promedio
para el mismo periodo fue de 94,0%, con una ananmsitiva de +6,0% con respecto al
promedio histérico de 88.0% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 69%.

En Tumaco el promedio de la temperatura del aira pgrzo 2016 fue de 26,6°C, con una
anomalia positiva de +0,3°C, debido a que el pramkidtorico es de 26,3°C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fie 30,3°C y el valor minimo de 23,6°C.
La Humedad Relativa fue de 94,0%, con una anonpal§itiva de +8,6%, con respecto al
promedio histérico de 85,4% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 69%itodl de precipitacion fue de 140,2 mm,
observando una anomalia negativa de -121,7 mmresmpecto al promedio historico de 261,9
mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Con respecto al comportamiento de los sistemasséémoos que influenciaron al Ecuador, en
el mes de marzo 2016, en el Comité Nacional ERFEahalizo lo siguiente:

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) hagid@acifico Oriental se puede observar la
presencia de dos ramales, condiciones consideramas tipicas de esta estacion. El ramal
Norte, se desarrolla como una banda ancha, entadeory con actividad entre ligera y
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moderada incidiendo en las costas Occidentalesottenibia y el Norte e interior del litoral
ecuatoriano. Su eje promedio se localizé entredl3RN. El ramal sur se encuentra constituido
como una banda ancha, entrecortada y con presateianubosidad estratiforme vy
ocasionalmente con células convectivas entre ligareoderada actividad. Su eje promedio se
localiz6 alrededor de los 4°S. En el litoral ecdatwm la incidencia de ambos ramales, provoco
lluvias entre débiles y moderadas, y puntualmenégtés en gran parte de la region litoral.
Cabe destacar la incidencia de la ZCIT hacia las Salapagos la que ocasiono lluvias débiles
y puntualmente moderadas

Las Perturbaciones Amazonicas, constituyeron &rags de mayor incidencia en las regiones
oriental e interandina, la fuerte actividad conwectorganizada en la Cuenca brasilefia,
favorecieron el transporte de masas de aire cajidesnedas (nubes de mal tiempo) a nuestro
pais, generando lluvias entre moderadas a fuertedesgargas eléctricas en la region
Amazonica, lluvias entre ligeras y moderadas enedgon interandina e inclusive afectando la
region litoral con lluvias de intensidad variabiste comportamiento sumado a los procesos
termodinamicos locales y la actividad del ramal derla ZCIT, desarrollaron importantes
eventos de lluvias en la mayor parte del litorah ana, menor intensidad en Manabi y Santa
Elena. Mientras que el Alta semipermanente delfltacdur tuvo poca a ninguna influencia en
el Ecuador.

La Actividad de la Vaguada del Sur (VS) fue modaraticentro y sur de Peru; sobre Ecuador
la actividad fluctu6 entre débil y moderada, apayadr el ingreso de aire himedo desde la
cuenca amazonica, en niveles bajos.

Durante el mes de marzo 2016 en la region Liteeabresentaron precipitaciones de intensidad
variable entre débil a moderado y puntualmentadusacia el centro, interior norte y centro de
la region cercano a las estribaciones de la cerdilbccidental, y sur de la region.

En la region Insular se registraron precipitaciomes intensidad débil y puntualmente
moderado, con lo cual la precipitacion acumuladazon@&n Galapagos esta bajo la normal
historica.

La temperatura media mensual del aire, con resmdcines anterior aumentd en la region
costera (0,5°C), excepto en la estacion de Puestivdd donde disminuyo (-0,3°C). En La
Libertad el aumento fue menor (0,1°C). Las preagdanes fueron irregulares en la zona
costera, presentandose precipitaciones fuertessgprimeros dias del mes, sin llegar a superar
sus valores normales mensuales en la estacionksrdd, excepto en la estacién de Puerto
bolivar que supero su valor normal en un 22% apragamente y la estacion de Guayaquil
gue alcanzé valores alrededor de su normal mensual.

Los vientos superficiales (10 m) con respecto a$ agterior, aumento la predominancia de
direccidon noroeste/sureste excepto en las estacmesuayaquil y Puerto Bolivar en donde
aumento la predominancia de los vientos del o¢s$eintensidades disminuyeron en la zona
norte, y aumentaron en la costa centro y sur.

Las estaciones costeras administradas por eluttsticeanografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), report6 que las anomalias de temperatdea mar continuaron positivas,
presentandose ligeramente inferiores a las deldmdsbrero en las estaciones de San Lorenzo,
Esmeraldas, Puna y Puerto Bolivar, mientras querfumayores en las estaciones de Manta
(1,0°C) y La Libertad (1,3°C).
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En las Estaciones costera (10 millas y El PelaBarallas), la estructura térmica subsuperficial
evidencié un ascenso de la termoclina en las Utides semanas. La isoterma de 20°C se
ubicé a 37 m de profundidad.

A nivel subsuperficial durante la Ultima semanapesfiles de temperatura obtenidos con los
AUV Gliders en la seccion ubicada a los 93°0, nawetr altos valores de temperatura

(30,4°C) en el lado centro norte de la secciéniriite superior de la termoclina se localizé

cercano a los 50 m de profundidad. A lo largo desdacion la isoterma de 15°C mostré

oscilaciones entre 150 y 170 m profundizandoseexotha central cercana a la linea ecuatorial.
A nivel de anomalias se observa un nicleo negagwano a la superficie en la zona central el
cual se mantiene entre 25 m y la superficie; ymladeos en el lado positivo, el ndcleo mas
pequefio ubicado en la zona norte ligeramente ni@ssificado y profundo se localizé sobre

los 100 m que lo observado durante febrero, coareslde 6°C; el segundo nucleo positivo

mas grande y superficial (50 m) se distribuyd ddadeona central hacia el lado sur de la
seccién con valores de 7°C.

En cuanto a pesquerias se sigue registrando la@asie merluza y se mantiene la presencia
de camaroén de profundidad, cabe indicar que marpeodo de veda para los peces pelagicos
pequenos.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo de la costa peruana, continian predontioalas anomalias positivas de la
Temperatura del Mar (TSM), que fluctuaron entre® 02 (Talara) y 3,2° C (Chimbote).
Respecto al mes anterior, las anomalias de la TaNdisminuido alrededor de 0,7° C, en las
zonas: central y sur del litoral; a excepcion dedaa norte, cuyas anomalias han incrementado
en promedio 0,7° C.

Respecto al mes anterior, las anomalias del NMMnidisyeron en promedio 7,0 cm.
Contindan predominando las anomalias positivasNMM, que fluctuaron entre 1,0 cm
(Lobos de Afuera y San Juan) y 5,0 cm (Paita); eegsion del Callao, que registrd una
anomalia negativa de 3,0 cm.

Predominaron las anomalias positivas de la temypardel aire (TA), que fluctuaron entre 0,9°
C (Mollendo) y 2,6°C (llo). En general, las anoraalde la TA disminuyeron alrededor de 0,4°
C; a excepcion de llo, que se incrementé en 0,58<pecto al mes anterior.

Solo en las localidades nortefias de Talara y Chilse presentaron lloviznas intermitentes
durante la primera semana del mes, registrandoeeesaacumulados de 64,0 y 1,0 mm,
respectivamente; mientras que en Lobos de Afu@la, s registraron precipitaciones tipo
trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaligmiieas que fluctuaron entre 0,6 m/s (llo) y
1,8 m/s (San Juan); a excepcion, de las estacideeSallao y Mollendo, que registraron
anomalias positivas de 0,9 y 1,1 m/s, respectiveanenientras que Chimbote, presenté un
comportamiento similar a su normal del mes (anaard#i0,0 m/s).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aaaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
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oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasena descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’S)
para el mes de marzo de 2016.

En general, durante marzo se observaron valore3SM sobre lo normal en todas las
estaciones de monitoreo, ademas, las anomaliagmientaron respecto al mes de febrero.
Solo la estacion de Coquimbo present6 un valor @ Tgual a su valor climatoldgico. Arica
presento la mayor anomalia de TSM mensual (1,8°@).su parte, las estaciones de Caldera,
Antofagasta, Valparaiso y Talcahuano presentartmmesade anomalias entre 0,7 y 0,4°C.

Respecto a las variaciones de NM, las estacionesndu el mes de marzo presentaron
anomalias entre -14 y 10 cm, con el menor valogistrado en Talcahuano y el mayor en
Arica.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaeqen marzo del 2016 en Chile la
temperatura media se observo mas calida en topai®la excepcion de Isla de Pascua que se
presentd levemente bajo los valores climatologideste comportamiento es influenciado
principalmente por las temperaturas maximas. Ladacies con mayores anomalias son las
ubicadas en el extremo austral, con desviacionesrden de 1,5°C a 1,9°C, ademas de la
ciudad de Calama ubicada en el norte del paistegistro una anomalia de 1,6°C.

Las temperaturas extremas mostraron un comportgmigriesto, mientras que la temperatura
maxima se observdO mas calida que lo normal en tdpais, salvo en las ciudades de
Valparaiso e Isla de Pascua, con valores leventajbelo normal. La temperatura minima se
registro sobre lo normal en los sectores extrembgals, en el norte influenciada por las altas
temperaturas del mar y en el extremo austral pauglento de nubosidad particularmente en
las mafanas, en la zona central, en cambio, serpaesn anomalias negativas de la variable,
producto de las altas presiones y mayor cantidatiatecon cielo despejado.

Aunque la temperatura maxima se presenta mas @flieléo normal en gran parte del pais, es
mas evidente en la zona centro y sur, desde Sardi&®yunta Arenas, destacando las ciudades
de la region de Aysén ademas de Temuco y Valdiaia,desviaciones sobre 3°C. En cuanto a
la temperatura minima, las ciudades destacadaarmmalias positivas son, Punta Arenas con
1,5°C, Iquique con 1,6° y Valparaiso con desviaesode 1,8°, mientras que las ciudades
destacadas con anomalias negativas son, Chillaeamudo con 0,9°C, Osorno con 1,0°C y
Valdivia con -2,4°C.

La circulacién atmosférica media en el Pacifico, Sanesenté condiciones anticiclénicas
reforzadas respecto al mes anterior y ademas desjplahacia el Sur con relacion a la
climatologia. Su nucleo se ubica aproximadamentesf5°S y los 110°0, aunque se extiende
hasta los 80°0.

Se observaron anomalias positivas de la presidndenel pais, exceptuando las de ciudades
Arica y Antofagasta en la zona norte y Concepcidresnuco en la zona centro sur, esto como
consecuencia de las altas presiones registradaslerel territorio nacional. Esto, producto de
un intenso ndcleo de anomalias positivas centradel extremo austral, que se relaciona con
un bloqueo atmosférico, el cual se proyecta hasténhosfera media (500 hPa), en tanto que, la
zona centro sur presentd anomalias negativas geekion, influenciada por inestabilidad
atmosférica, asociada al paso de vaguadas débiled gector.
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Al analizar los valores por estacion, las ciudadesPuerto Montt y Coyhaique son las que
presentaron las mayores anomalias estandarizaflay, 29 respectivamente. El indice del
Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS),istg un valor de 1,6.

En marzo de 2016, Chile observé escasa precipitasiguiendo el comportamiento de los
meses anteriores (enero y febrero), presentan@gs&iros débiles desde Chillan al Sur, con
montos inferiores a 40 mm, condicion que deja aolaa sur con un significativo déficit. La
razon principal de estos bajos montos de precipita@es la presencia permanente de altas de
bloqueo, las que no permitieron el desarrollo deslstemas frontales.

Durante marzo, la zona sur y austral present6 gonieficit de precipitacion, particularmente
la region de Aysén con valores del orden de 73%%. €n la region de Los Lagos el registro
de precipitacion super6 levemente los 30 mm, dejast sector con un déficit del orden de
50% a 62%.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La persistencia de las condiciones de El Nifio cataguerte se encuentra en un 100%, con un
marcado debilitamiento en los meses veniderossf&ra que este evento inicie su descenso en
su intensidad a finales de abril 2016 inicianddrémsicion a condiciones neutrales hacia el
trimestre abril-mayo-junio 2016.

B. REGIONAL

Las predicciones de los modelos dinamicos y editenlspara las anomalias de TSM en las
Regiones Nifio mantienen la misma tendencia a ddsceafurante el mes, proyectando sus
valores minimos en agosto - septiembre del pres#ide comportamiento acorde al cambio

estacional. Considerando la actualizacion semamdhsl condiciones iniciales en la salida de

los modelos numéricos para las cuatro regiones,Nifi@rtir de la tercera semana de marzo se
reportan menores valores minimos a alcanzarsesendses de mayo a octubre.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medmensual para los dltimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gtozoriental,
en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratopa Superficial del Mar (TSM) correspondientelas
regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORIesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar(@wn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indicscilacin del Sur (10S).

- P,

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO . ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0 135-120°Q T4 T3,4 T3 T+ TC Tht Dwn I0S
ENE-16 0,9 3,7 7,6 295| 290| 282 26,3 229 2B 10,80,2| -2,2
FEB-16 2,4 7,8 93 |[294] 29,1| 288 27,3 260 92 86
MAR-16 12,3 9,2 -0,1 295 290 288 275 246 20 1282 | -0,1
Fuente NCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
Valor no disponible.

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimsnsuales de los Ultimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra®lOsEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsSj,
San Cristoébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arig&RI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo

(COQ) y Valparaiso (VAL).
Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ENE-16 28,0 27,1 26,1 19,8 20,1 20,3 179 197 16,6
FEB-16 27,4 0,0 0,0 20,0 20,3 20,4 17,8 19/6 15,6
MAR-16 27,1 28,5 26,8 19,3 21,6 19, 17,8 177 15,6

** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimsnsuales de los Ultimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Cdqbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
ENE-16 | 433.0] 261.4 113.0 173.6 65.7 129.0 100,6 180] 105.6
FEB-15 | 433.0, 265.6 119.0 178.8 68.5 13111 103}5 281 102.8
MAR-16 * 262.2 111.0 171,1 61,3 123,9 97,2 81,9 140

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil
* Sea Level Data Facility de la COI.

** Dato

no disponible.
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

3-ene 26,2 27,4 21,3 19,4 266,3 117,0 79,8 103,9
8-ene 27,3 26,5 21,6 19,5 260,6 117,0 81,1 104,7
13-ene 26,9 25,3 21,5 20,2 265,8 113,8 77,0 104/4
18-ene 27,5 26,1 21,5 20,2 257,5 113,7 83,0 1073
23-ene 27,1 26,2 22,3 20,0 260,7 106,4 76,8 1048
28-ene 27,3 25,7 23,0 20,0 258,6 110,0 81,0 1063
2-feb 27,8 24,6 22,3 19,7 264,1 115,6 78,4 105,8
7-feb 27,1 26,1 21,5 20,4 274,3 124,48 78,7 99,5
12-feb 27,7 26,1 22,1 20,2 264,1 127,1 75,0 99,(
17-feb 27,6 25,3 22,3 19,9 267,2 123,4 81,7 100,p
22-feb 26,8 25,8 22,3 20,1 265,1 116,7 83,1 1034
27-feb 27,8 25,9 22,3 19,7 264,1 115,6 90,4 110,83
4-mar 28,0 26,3 22,9 19,7 259,2 110,2 87,7 112,p
9-mar 28,3 26,3 23,5 19,4 262,5 110,9 78,9 99,1
14-mar 27,9 26,8 22,5 19,4 266,1 108,5 82,7 1021
19-mar 28,7 26,9 22,2 19,0 i 108,2 81,6 96,9
24-mar 28,9 27,1 21,3 19,1 i 115,3 78,8 96,3
29-mar 29,8 27,4 22,1 19,4 264,0 1147 80,1 99,3

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.

** Informacion no recibida.

11



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

3 —= 3 _
] I NINO4 (T4 I . I NINO 34 (T34 | ﬁL
e I | I I = I [ [ I/ 5
I i ! /\J!,/"Jﬁ.:’ e 1 | ! I/‘\._f —
= I I |
& rlm'r'r‘v | | - & P |
i | | | R | | |
e I I I I -2 I I I I
I l I I | | I I
12 2013 2014 2015 2016 J0i2 2013 2014 2013 2016
3 - 3 -
) ' NINO3 (T3) | /\L 1 ! | NINO 1+2(T12) |
< i T T / % < i { | /"v“"
1 ' ' ! e Vi | f |
Oy | s f O | M/
= | | | " | A
=] | | | o | |
-2 I I I I -2 | ! | !
I I I I 3 I l I I
2012 m13 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
3 ; ; 3 T o T
; | INDICE COSTERO (T C}*m . | INDICE ONI |
‘* A “ 7
; i A b L : : : Jl m
£0 O '@ﬁ p
g | ' W | | |
| | ! | | | |
a 1 1 1 1 5
2 | | I | -2 i i i ]
=3 | | | . | 3 | | | |
2012 2013 204 2015 20146 012 301 2014 2015 016
Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorialiN#, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e
Indice Costero). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
ANOMALIA DE PRESION ATMOSFERICA INDICE DE OSCILACION DEL SUR
3 3
I | I I I I | I
o 1
é 2 : : : | ’ é 2 : : : :
! I I | I
E 1 ‘I I i i I 1 A\,ﬂ 'E 1 i ,I h I I
== | | i
T = 0
-g | I 0 | I
B, | ! | —Tahiti __| E 5 | | e
()} l | l — Darwin ] [ [ — Media movi
3 I I [ B 5 | | I
22 23 204 2015 2Me 2012 2013 2014 2015 2016
Figura 3.- Panel izquierdo: Media mdvil de cinco meses fesanomalias de presion atmosféricas en Tahiti

y Darwin (mb). Panel derecho: indice de Oscilacgm (I0S) con valores mensuales y su media
mévil de cinco meses graficada como una linea vé&dOS esta basado en la diferencia entre los
valores estandarizados de las presiones: Tahitiosn&arwin. Las diferencias también son
estandarizadas por la desviacién estandar de susloreya anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).

12



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

3.0

M
=1

—_
o

de
=

CESWACION ESTAMND AR
o
i}

a

2012 2013 2014 2015 2016

240

1.0

0.0

1.0

DESVIACION ESTAND AR

fa
o}

2032 2013 2014 2015 2016

3.0

20

DESWACION ESTAND AR
=
[}

ro
L=}

2012 213 2014 2015 2016
Figura 4.- Las series y medias moviles de cinco meses dmalfas estandarizadas de viento zonal (m/s)

promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonamtaemles: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).

13



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC)

M\RZO DEL 2016

30 T T T T T T 30
- 1 I La Libertad (LLS-INOCAR) J 28 | | San Cristobal (SCRI-INAMHI)
26 1 " | (s Iﬁﬂ
i 1
26 - 1 24 ] I
o @i ]
24 & b 22 1 5 il 1\. l|rlf 1».\
1 20 s
= _ 18
20 16
Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-12 Jan-13 Jdan-14 Jan-15 Jan-16
22
25 | | | | | I [ T T
| Talara {TAL-DHN) 20 Callao (CAL-DHN)
IF.| I 1
! r

| Wi

18 A A
= T e TR :
’ ALK |4 J W " 16 / L. .\\ JLAA W‘/
19 L LT ] R 7
KNPl W
14
17 y . ] )
15 12
Jan-12  Jan-13  Jan-14  Jan-15  Jan-16 Jan-12 - Jan13 Jan-14 0 Jan-15 Jan-16
s F ¥ g1 4 I S
22 Arica (ARI-SHOA) 18 1 Valparaiso (VAL-SHOA)
20 14 ) ! ]
16 }

Cqs \l

015' i \

o My
14

h\
kfw%wi S

ol ] .

14 12 i

12 10

Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-12 Jan-13 Jdan-14 Jan-15 Jan-16

Figura 5,- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) earfds de Ecuador, Perl y Chile. La climatologia
esta indicada por la linea verde. El periodo deutdles 1981-2010. La ubicacién de las
estaciones se muestra en la figura 1. (FuenteCIARD— INAMHI — DHN - SHOA)

14



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC)

M\RZO DEL 2016

260

240

220

Baltra - Galpagos (BAL-INOCAR)

cm

200

P R

Ny

w'-\/ ""im

120

a2

]

L
M, ‘.....--\.-—“‘M

160
Jan

200
180
160

m

(&)
140
120
100

Jan-12

300

-12 Juk12

Jan-13

Juk13

Jan-14

Juk-14

Jan-15

Jul-15

Jan-16

Sta. Cruz (SCR-INOCAR})

R,

P

Joaprurmrann,, |

Juk12

Jan-13

Jul-13

Jan-14

Jul-14

Jan-15

Jul

15

Jan-18

La Libertad (LLS-INOCAR)

1. M|

A

280

cm

260

240

Wy

J

l'('l

Jan-12

Jul-13

Jan-14

Jul-14

Jan-15

Jul

-15 Jan-16

130
120

110

Callao (CAL-DHN)

hA

i\
TPk

e T

n
our

L ) ) rFv

E 100
90

a0

70

Jan

190

-12 Jul-12

Jan-13

Juk13

Jan-14

Juk14

Jan-15

Juk15

Jan-18

180

T
Arca

!

(ARI-SHOA)

il

170
£
(&

160

"]

IKN,\[\;
L~

150 w\lv ¥

140

Jan-12 Jul-12 Jan-13 Juk13 Jan-14 Juk14 Jan-15 Juk18 Jan-18

100 I I

Valparaiso (Val-SHOA)

a0 ] B r'l
E
(&)

60 P

40

Jan-12 Juk12 Jan-13 Juk13 Jan-14 Juk14 Jan-15 Juk15 Jan-16

Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) ereffas de Ecuador, Perd y Chile. La

climatologia esta indicada por la linea verde,eglqulo de calculo es 1981-2010. La ubicacién de
las estaciones se muestra en la figura 1. (FUENEEAR - DHN - SHOA).

15



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

TSM NMM
20 T T T T 180 T T T T
| Tumaco (TCO-CCCP) 1 Tumaco (TCO-CCCP)
170
A L | - [
T el LM ANl Y] -
A n'AREVARVIRYAA YA AT
150
o8 i i { | ¥
Jar-12 Jan-13 Jan-14 Jan-18 Jan-18 1?2&12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18
*] La Libertad (LLS-INOCAR) g T T ]
=5 ; ;J 50 | LaLlibertad (LLS-INOCAR) _a
nl Al n /Lm Fol ot A AL LA
£ o E J
N NN W s A G A e
1 R v h i 3
feie) 250
uz'jan—12 Jan-13 Jan-14 Jan-1& Jan-18 Ejgn—w Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18
:aa_ | . | . 180
26 Talara (TAL-DHN) T Talara (TAL-DHN) Al g
: " L/
24 N
E_::zz_k h h hﬁ\ 5143 n\ [\ l f\
SAL DY AN AL ININANIN
ININANA YA =
18 A bV ¥ P
] [ - 1":1_
1Jin-12,'u|-12qan-13Ju|-1Euan-mdL.|-1A.Jan-154u|—15Jan-1ﬂ Jan-12 Jan-12 Jan-14 Jan-15 Jan-18
22 T T T T T T T T
i) Callao (CAI-DHHN) 120 Callao {CAILDHHN

A LA Ll LA
e INANA A TIANT W

<

] 100

12 -

1.;]_ =0

Janiz Jan-12 Jan-14 Jan-1& Jan-18 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16

Figura 7a- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cuastaciones de la regiéon ERFEN, La
climatologia esta indicada por la linea verde, eliqgio de célculo es: Colombia 2000-2013,
Ecuador y Per1 1981-2010. La ubicacién de las iesteas se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).

16



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

TSM MW
30 T T T T 180 T T T T
| Tumaceo (TCO-CCCP) . Tumaco (TCO-CCCP) |.
170
LN a - ]
o \ N IA Va4 VN é}m\ va
"WVQWB&“\ RVRYARAA VAR
- ( 180 “rl.l
= I |
Jarr12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18 1.?EIDI1—1E Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18
*] La Libertad (LLS-INOCAR) R U U
. , }J‘ ogp | Lalibertad (LLS-INOCAR) _a
AL Al N A AL LW
o N AN W |5 N N AN A
.54_ 1w wv’ Wf (/ .:.-:I_ T i )
fere) 250
ZZI_ 24::_
Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-15 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18
* I I I I e Tal (TAL-DHN)
] . alara -
28 Talara (TAL-DHN) - A\JA
24 |
Y N W P NHIAZLT
=N AV AL NN ANIN
NI NANANAT =
16| 120
Jan-12Jul-12Jan-13Juk13Jan-14Juk14Jan-15Jul-15Jan-16 Jan-12 Jan-12 Jan-14 Jan-15 Jan-18
20 Callao (CAIL-DHN) 120 Callao (CAI-DHN) -8
18] A LA R A f‘/\oi\
o7 KN Wi E””J Y fg\/* | ¥l '
= Y “-\\ N NS R v o~
14 100
12 i
10 | a0
Jan-12 Jan-132 Jan-14 Jan-15 Jan-18 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18
180
o] Arica (ARI-SHOA) . Arica (ARI-SHOA)
4 J;' 180
20 & ' M
Y NI\ AN AN A
€ \ N J o] _f"\ _/] WA
AW W TV A NN
18 oAV = 150 Y
14 14::_
Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-18 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jarn-18
Figura 7b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en ciestaciones de la regién ERFEN. La

climatologia esta indicada por la linea verde,eglqulo de calculo es 1981-2010. La ubicacién de

las estaciones se muestra en la Figura 1. (FUBHI®A),

17



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC)

M\RZO DEL 2016

30 T T T T 30 ] T T T T T
TUMACO (CCCP) SAN LORENZO (INOCAR)
28 \I 28
o —NJ
¢ AN P \/\J'j\
oo W 18 D{V" T 4 26 LA -
A
24 24 T T T T T T T T
2012 2013 2014 2014 2016 2042 2013 2014 2015 2016
ESII"J'IERIALL_I}ASI{l NKE}CAIR} I MAINTA {lN‘E:JCﬁLR}
28 -v_,‘ 28 Y;
NARE S Al MM
© 26 W) O 26 YJ \ \ /UH\.
24 24 / /
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 20145 2016
3[] T T T T T T 30 T T T T T T
LA LIBERTAD (INOCAR) GUAY AQUIL (INOCAR)
28 ';." 28 } 5'
AN T AN T VAW,
o IV AN TN WL |2, L VIV WV
NLYAVRYR/EIMEEN
22 22
20 20
2012 2013 2014 2015 2018 2012 2013 2014 2015 2016
30 — T T a0 T T T T T T
PUNA (INOCAR) PTO. BOLIV. (INOCAR)
98 ! 28 /J
el s A 7| ARARAY”
SAVAWAVRAZEMAVANRYA
24 47 Y V[ V¥ 2T Y4 AT
22 22
20 20
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2014 2016

Figura 8a.- Temperatura del Aire en las estaciones costera€alembia y Ecuador. La climatologia esta
indicada por la linea verde, el periodo de las desmen Colombia es 2000-2013 y en Ecuador es
1981-2010. La ubicacion de las estaciones se nauestta Figura 1. (Fuentes: DIMAR/CCCP e

INOCAR).

18



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

I I I I T T T T
i TALARA (DHN) o ARICA (DMCh)

AL L ALALALR
JVMWﬂﬂ}VV/W

w

e

-

2012 2013 2014 2015 2018 202 2013 2014 2015 2016

- r T T I T | I
28 PAITA (DHN) = VALPARAISO (DMCh)

A AN T CALALALA
Y EAVAVAVAY

2012 2013 2014 2015 2018 2812 2013 2014 2015 2018
20

” LOB\OS{DHH}_ CGNCEFCI{}N{DMCM z\
DAL TA AT
YN VIV TY TV TV TV

2012 2013 2014 2015 2m8 2012 213 2014 2015 2ma
24 T T T T T

CALLAO (DHN) i LA SERE

ALALA AQ LA ATALP

IRVAYIRYIA A VAVAVAY

7 T

2012 23 2014 215 2018 2012 203 2014 2015 2018

A JUAN FERNANDEZ (DMCh)
/’%
INFATAT M

ALNLA
\IRVIRY VVVV

012 2013 2014 2015 2018 2012 2013 2014 2015 2018
Figura 8b.- Temperatura del Aire en las estaciones costerd&edey Chile. La media mensual histérica esta
indicada por la linea verde y el periodo de calegnl1981-2010. La ubicacién de las estaciones se
muestra en la Figura 1. (Fuentes: DHN y DMC).

e

°C
]

e
|
]
S~

20

T&

°c
i il

%ﬂg’i‘}
c.
P

c
’J_,_._——'

o
20

18

19



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) M\RZO DEL 2016

300 |
] LLUVIAS EN COLOMBIA mACOMILADD MARZO
5200 ] | OEDza s
100 1
0 :
‘lumaco Buenaventura Malpelo Bahia Solano
350 | | ‘
300 | LLUVIAS EN ECUADOR — WACUMIZADD YRRZO
250 EAMIDIA MALRZC |
200
£150 4 —
£100 B |
g1 Nix BEevn = H
0 3 -I_I_
gan Loten? Fsmeraldas Mastd Libertad CGuayaceil Pund plo. BOIVAT (o sistobal
90 g T T ]
75 ; ,,,,,,,,,,,,,,,,,, EWACUMUTANG MARZO LLUVIAS EN PERU
60 é R OMEDIA MARZO
g 45 b o
=30 : —
15 3
01 .l — —
Talard "““ambgs o Afuera Cpimboie Callao gan Juan ollendo 1o
1251 " ] ]
100 | macuMuLaDO MARZO LLUVIAS EN CHILE
. 75 EMEDZN MARZC
£
£ 50
o o - o ol I
T L”‘fw R sw;m e et L\‘“‘”"‘ce\‘“" e R P s \‘“ﬁ: M "°°°° e
CIUDADES
Figura 9.- Precipitaciones mensuales en las estaciones codlerdColombia, Ecuador, Perd y Chile. La

ubicacion de las estaciones se muestra en la Figurd@uentes: DIMAR/CCCP, INOCAR,
INAMHI, DHN y DMC).

Latitud

140E 160E 180 160W 140W 120w 100W sow
Longitud

Figura 10.-  Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 3tr@ezo del 2016.
Producto derivado de UK Met Office data, GHRSST/@SI4, UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC.
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