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RESUMEN EJECUTIVO

El tercer trimestre del 2012, estuvo caracterizado por mantener condiciones oceanicas y atmosféricas
alrededor de valores normales. La situacion actual sobre el Pacifico ecuatorial indica que persistiran
condiciones ENOS neutrales durante los primeros meses del 2013, por lo que no es de esperar que se
desarrolle ningin evento El Nifio en los proximos meses.

Los modelos de prediccion del evento EI Nifio, indican que existen pocas probabilidades del desarrollo de
condiciones tipicas de un evento El Nifio. Se prevé que se mantengan condiciones neutrales durante los
primeros meses del siguiente afio.

Durante diciembre a lo largo del Pacifico ecuatorial se observaron valores de TSM alrededor de la normal;
en el extremo oriental permanecieron anomalias positivas en el orden de 1°C. Durante la ultima semana de
diciembre los promedios de TSM para las regiones Nifio oscilaron alrededor de la media en las regiones
Nifio: Nifio 4 (0.2°C), Nifio 3.4 (0.2°C), Nifio 3 (0.3°C) y Nifio 1+2 (-0.6°C). A lo largo de las cuatro semanas
de diciembre, se observa que disminuyeron tanto las anomalias positivas como negativas, tendiendo la SM a
valores neutrales.

En la franja del Pacifico ecuatorial comprendida entre 5°S - 5°N de latitud y entre las latitudes 80-130°W, el
Nivel Medio del Mar (NMM), present6 valores alrededor de lo normal.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mantuvo su eje promedio entre 6 y 8°N y fue débil en el lado
oriental del océano Pacifico.

En las estaciones costeras de los paises de la region la TSM present6 condiciones variables, predominando
valores normales tanto en superficie con en los niveles profundos.

En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), las condiciones fueron variables en las estaciones costeras de los
paises de la region.

Predominaron las precipitaciones deficitarias en Colombia y Ecuador. En Chile se observé superavit de
precipitacion en la mayor parte del pais.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante diciembre en el Pacifico Occidental y Central predominaron condiciones neutrales, los valores de
TSM, se mantuvieron alrededor de la normal entre 5°N y 5°S de la franja ecuatorial. En la tltima semana, los
prondsticos de TSM para las regiones de monitoreo de El Nifio estuvieron alrededor de los valores normales.

En las zonas subsuperficiales de la franja ecuatorial del Pacifico, se observaron condiciones similares a las
observadas en el mes anterior, con predominio de condiciones neutrales de temperatura; se mantuvieron
nucleos de anomalias positivas y negativos dispersos.

Los valores de NMM, en la franja ecuatorial, entre los 5°S y 5°N y entre las latitudes 130°W-80°W, al igual
gue en el mes anterior, mantuvieron valores alrededor de la normal.

Las condiciones océano-atmosféricas en la zona costera de los paises de la regién del Pacifico Sudeste
mostraron que la TSM en la mayoria de estaciones costeras de Ecuador y en la zona centro sur de Chile,
presentaron anomalias positivas. En Tumaco-Colombia, Esmeraldas de Ecuador; Mollendo e llo de Perl y
Coquimbo de Chile, la TSM present6 valores alrededor de la normal En las estaciones de Peru y en la zona
norte-centro de Chile los valores se presentaron por debajo de los promedios climatoldgicos.

Los muestreos de perfiles de temperatura en las estaciones 10 millas de Ecuador y Colombia, mostraron
temperaturas neutrales, con la isoterma de 20°C, ubicada en la posicién esperada para este mes.

ElI NMM en la region tendié a condiciones neutrales, siendo la maxima anomalia positiva observada, la
correspondiente a la estacion de Arica con 0,9 cm por encima del valor esperado.

La ZCIT estuvo presente con células de intensidad de moderada. La VVaguada monzdnica se mantuvo activa
sobre Colombia, entre los 02°N y 08°N.

La TA en la mayoria de estaciones costeras de Ecuador y Per(, se caracterizd por presentar anomalias
positivas. En Tumaco-Colombia, Puna-Ecuador y Mollendo, San Juan e llo en Peru, los valores fluctuaron
alrededor de la normal. En la mayoria de estaciones costeras de Pert y Chile, los valores estuvieron por
debajo de la normal.

Con respecto a las precipitaciones, en Colombia y Ecuador los acumulados mensuales de lluvia fueron
deficitarios. En Chile predominaron acumulados mensuales por encima de lo normal en gran parte del pais.

I1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), reporta que, debido
a la continua actividad de diferentes sistemas sindpticos, entre los cuales predominaron los sistemas frontales
del hemisferio norte, sobre el Océano Atlantico Occidental, y la Onda Intraestacional de Madden and Julian,
se observo que las precipitaciones mas abundantes se registraron en las regiones Orinoquia y Amazonia, los
dias 22, 23 y 26 de diciembre.

En diciembre, y de acuerdo con la climatologia de la precipitacion, las lluvias fueron escasas,
particularmente en las regiones Caribe, Andina y Orinoquia. En la region Caribe las lluvias se registraron
entre valores normales y ligeramente deficitarios, presentando las precipitaciones mas intensas al
suroccidente de la region. En la Orinoquia, hubo 08 dias con precipitaciones, y 23 dias de tiempo seco.
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En el Territorio Nacional hubo pocas precipitaciones durante el mes, siendo el dia més seco (a nivel
nacional) el 30 de diciembre, y el dia mas lluvioso el 22 de diciembre.

La ZCIT y la Vaguada monzonica se mantuvieron activas al centro y norte del pais, particularmente entre los
02°N y 08°N. La Onda de Madden and Julian predominé en su fase subsidente, la mayor parte del mes,
particularmente sobre Colombia.

El monitoreo realizado en diciembre del 2012, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréficas del Pacifico-CCCP, en la estacion fija costera N°5 ubicada a
10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°W y 2.00°N y en las Estaciones
Meteorologicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente
al Sistema de Medicion de Pardmetros Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

En la estacion 5, los valores de TSM obtenidos en los muestreos quincenales fueron 26.3°C y 26.8°C
respectivamente; con una anomalia negativa de -0.4°C con respecto a la media histérica de diciembre
(27.0°C). Se observé una capa superficial relativamente homogénea en los 45 primeros metros de
profundidad, con valores alrededor de 26°C. En el muestreo realizado durante la segunda quincena del mes,
la termoclina se ubicd entre 45 y 56 m de profundidad, posicién cercana a los valores esperados de acuerdo a
la variabilidad estacional. (Base 1999-2011).

La Salinidad Superficial del Mar en los dos muestreos de diciembre fueron de de 31.5 PSU y 30.7 PSU, con
una anomalia positiva de 1.1 PSU, con respecto a la media histérica de diciembre (29.9 PSU). El rango de la
salinidad encontrado en la columna de agua estuvo entre 30.7 y 35.0 PSU. En los dos lances de CTD de
diciembre, se observé un ligero gradiente superficial y en la segunda quincena, la haloclina se presento6 entre
40 y 56 m. de profundidad, descendiendo 5 m aproximadamente con respecto a la segunda quincena del mes
de noviembre.

En Tumaco la TA, registrada en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas Satelitales (EMAS), fue de
25.6°C, con una anomalia negativa de 0.3°C. El valor méaximo registrado fue 30.0°C y el minimo de 23.0°C.
La Humedad Relativa presentd un promedio mensual de 88.0%, con una anomalia positiva de 0.5. El valor
maximo fue de 100% y el minimo de 73%. La precipitacién acumulada fue de 28.6 mm, con una anomalia
negativa de -137.0 mm, con el 4 de diciembre, como el dia en que se presenté la mayor acumulacion (17.5
mm).

En Buenaventura la TA mensual fue de 25.4°C, con el valor maximo registrado de 28.8°C y el minimo de
23.0°C. La Humedad Relativa fue de 94.2%, con el valor maximo de 100% y el minimo de 77%. El
acumulado de precipitacion fue de 576.6 mm, siendo el 4 de diciembre, el dia en que se presentd el mayor
acumulado (67.2 mm).

En Malpelo la TA mensual fue de 24.9°C., con un valor maximo de 28.2°C y minimo de 22.7°C. La
Humedad relativa fue de 95.5%, con un maximo de 100% y minimo de 81%. La precipitacion acumulada fue
de 615.4 mm, siendo el 22 de diciembre de 2012, el dia en que se presentd la mayor acumulacién de
precipitacion (150.9 mm).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta que el valor medio mensual de la
TSM con respecto al mes anterior, se increment6 ligeramente en la region costera, excepto en Esmeraldas (-
0.3°C); presentando anomalias positivas en toda la region costera. A nivel subsuperficial; en el monitoreo 10
millas costa afuera de las estaciones de La Libertad y Manta, la isoterma de 20°C, se ubicé entre 33 y 36m de
profundidad, ubicacion considerada normal para la época.

La temperatura media del aire, igualmente mostrd incrementos positivos en relacion al mes anterior, excepto
en San Lorenzo (-0.3°C). Asimismo las anomalias de TA fueron positivas en la region costera, excepto en
Puna (-0.2°C). Las precipitaciones durante el mes de diciembre, al igual que el mes anterior fueron
deficitarias en toda la region costera.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), sefialdé que en Diciembre, la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) mantuvo su eje promedio relativo entre 6 y 8°N, se presentd débil hacia
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el oriente del océano Pacifico con poca influencia a territorios de Centro América y con esporadica
incidencia en el norte de la region Litoral. En ésta region las precipitaciones fueron débiles hacia las
estribaciones de la cordillera occidental, pero en la tercera década se registraron eventos puntuales dispersos
de intensidad moderada en el centro y sur de la costa ecuatoriana tanto por aporte de humedad proveniente
del este y calentamiento local; mientras que en la regién interandina las precipitaciones fueron dispersas de
intensidad entre débiles y ocasionalmente moderadas con algo mas de incidencia en el sur de la region
Interandina. En la region oriental las perturbaciones amazénicas ocasionaron precipitaciones que fueron de
intensidad entre débiles, moderadas y fuertes en dias puntuales incidiendo en especial al norte de la region
amazdnica, mientras que en la regién insular se registraron lloviznas aisladas en especial en el transcurso de
la segunda década.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Perd (DHN) informé que a lo largo de la costa peruana, se
registr6 un descenso promedio de 0.7°C en las anomalias de la TSM, observandose los cambios mas
significativos en Lobos de Afuera y Chimbote; mientras que, Mollendo, presentd un incremento de 0.6°C,
respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.2°C (Callao) y 1.6°C
(Talara y Lobos de Afuera), a excepcién de las estaciones de Mollendo e llo, que presentaron un
comportamiento similar a su normal del mes (anomalia de 0.0°C).

En general, se registré un descenso promedio de 2.0 cm en las anomalias del NMM, a excepcion de las
estaciones de Chimbote, Callao y Mollendo, que no presentaron cambios respecto al mes anterior.
Prevalecieron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 1.0 cm (Lobos de Afuera) y 7.0 cm (Chimbote),
respectivamente.

En la zona comprendida entre Talara y Callao, se registré un descenso promedio de 0.6°C en las anomalias
de la TA; mientras que, en el resto del litoral se observé un incremento promedio de 0.5°C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.1°C (San Juan) y 0.8°C (Chimbote), a
excepcion de la estacion de llo, que presentd una anomalia positiva de 0.3°C.

Solo en la Isla Lobos de Afuera, se presentd una ligera llovizna intermitente, durante el 6 de este mes,
registrandose un valor acumulado de 0.3 mm.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur, Sureste y Suroeste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0.2 m/s (Callao) y 0.9 m/s (San Juan);
a excepcion de las estaciones de Paita, Lobos de Afuera e llo, que registraron anomalias negativas de 2.0 y
0.6 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una
red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceénicas y atmosféricas. A
continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar (TSM) y del nivel del mar
(NM) entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para el mes de diciembre de 2012.

Durante este mes se observaron anomalias negativas en la zona norte centro de Chile, con valores entre -
0,9°C (Caldera y Valparaiso) y -1,7°C (Arica). En esta zona solo la estacion de Coquimbo presenté una
anomalia ligeramente positiva, pero cercana a su promedio historico (0,4°C). Por su parte, la zona centro sur
de Chile, representada por la estacion de Talcahuano, presentd una anomalia de 1,2°C sobre su promedio
histdrico.

Respecto al nivel del mar, se observaron anomalias negativas en la mayoria de las estaciones de monitoreo
(Antofagasta, Caldera, Valparaiso y Talcahuano), fluctuando éstas entre -4,3 cm (Valparaiso) y -3,5 cm
(Antofagasta). La estacion de Arica fue la Gnica que present6é una anomalia positiva, siendo ésta de 0,9 cm.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicé que la TA se caracterizd por presentar un descenso
respecto de los valores medios climatoldgicos, siendo las zonas del centro-sur y austral del pais, las que
registraron los mayores descensos, con anomalias negativas de 2.0°C en Chillan y 1.3°C en Punta Arenas.
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Un descenso generalizado de la temperatura maxima promedio del mes fue registrada en gran parte del pais,
siendo las zonas centro-sur, sur y austral, las que marcaron las mayores anomalias negativas, con valores
entre 2.1y 3.6°C, y registradas en Chillan, Osorno, Valdivia y Punta Arenas. Solo la costa de Valparaiso y
La Serena, se presentd con un leve calentamiento, alcanzando anomalias positivas entre 0.5y 0.7°C.

La temperatura minima media mensual, al contrario de la temperatura méaxima, present6 un calentamiento,
afectando principalmente la regidn centro-sur y sur, con anomalias positivas entre 0.6 y 1.8°C. Situacién
similar fue observada en la costa del extremo norte del pais, entre Arica e lquique, con anomalias entre 0.3 y
0.9°C. Solo la zona austral, entre Coyhaique y Puntas Arenas, y la costa norte en Antofagasta, present6 un
leve enfriamiento de la temperatura minima, con una anomalias de 0.6°C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, estuvo caracterizado por la presencia
de un anticiclon subtropical débil y presencia de circulacion anticiclonica en la region del Pacifico sur
austral. La formaciéon de ondas largas tipo Rossby, establecieron una area con blogueo atmosférico,
alcanzando anomalias positivas de la presion a nivel del mar, entre 6 y 8 hPa, al sur de los 55°S. Otro rasgo
importante de la circulacion atmosférica fue el inusual ingreso de tres sistemas frontales a la zona central de
Chile, atipicos para la época estival, que lo posicion6 en uno de los diciembres mas lluviosos en Chile central
de los Ultimos 60 afios. Las mayoria de las estaciones costeras de monitoreo de la presion a nivel del mar,
presentaron anomalias negativas, siendo las mas significativas, entre Temuco y Balmaceda, con anomalias
entre 3.1y 3.9 hPa. Contrariamente, Isla de Pascua, registré una anomalia positiva de 2.4 hPa.

El comportamiento pluviométrico de diciembre present6 un superavit de precipitacion en gran parte del pais,
siendo la regién central y sur, entre Valparaiso y Puerto Montt, la mas afectada. Algunas localidades como
Curicd, Valdivia y Puerto Montt, registraron las mayores desviaciones positivas respecto a su valor
climatoldgico, con 116, 228 y 125 mm respectivamente.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revision de los distintos modelos numéricos, dinamicos y estadisticos acerca de la prediccion climatica
de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de investigacion del
clima, del seguimiento y anélisis del comportamiento actual de los indicadores oceénicos y atmosféricos, se
deduce que las condiciones ENOS neutrales se mantendran en el siguiente mes.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patron actual de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano
Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Per(), y coordinado por la CPPS, se esperan condiciones similares al actual, en
el que prevalezcan condiciones neutrales.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES | 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W | T4 | T3.4 | T3 | T1+2 ONI Tht | Dwn | 10S
OCT-12 33 6.6 65 | 292 | 270 | 249 | 207 |04(AsO) | 141 | 108 | 03
NOV-12 25 8.4 90 | 202 270 [ 251 | 212 [ 06(SON) | 128 | 93 | 03
DIC-12 2.8 8.5 91 | 287 | 265 | 249 | 22 | 04(0OND) | 10 77 | -06

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristébal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
OCT-12 26.5 234 19.3 15.2 16.4 15.6 13.8 14.6 12.8
NOV-12 27.1 23.5 18.8 15.2 17.0 16.5 154 16.0 14.0
DIC-12 26.6 25.5 19.8 15.5 17.2 18 16.3 17.7 14.3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL TAL
Oct-12 rxk 276.9 100 146.5 67.2 120.8 89.9 58.6 101.9
Nov-12 o 276.0 103 147.0 68.0 1237 82.6 63.1 105.0
Dic-12 rrk 280.7 105 159.0 69.5 122.3 roxk 70.7 110.0

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
TABLA4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)

QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)

Nov-05 23.2 18.3 17.5 15.3 276.8 99.9
10 235 18.2 16.7 15.4 275.7 97.5

15 234 19.3 175 15.3 276.3 105.7

20 234 18.7 19.0 14.9 276.5 97.4

25 234 20.8 184 15.3 273.8 103.6

30 23.8 20.1 19.2 14.9 276.5 101.1
Dic-04 244 19.3 16.6 15.2 282.4 105.7
09 24.8 19.7 18.3 15.4 278.3 107.5

14 24.8 20.0 17.9 15.7 282.7 104.9

19 253 20.9 175 15.7 283.0 103.4

24 26.0 20.8 18.3 15.9 277.7 103.4

29 26.2 18.5 281.0
Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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(Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN)
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Figura 8a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
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(Fuentes: DIMAR/CCCP e INOCAR).
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