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RESUMEN EJECUTIVO

Durante septiembre, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) se mantuvo cercana a la media histérica en el
Pacifico Ecuatorial. En la parte centro-oeste del Pacifico, al noroeste de Australia, prevalecieron condiciones
calidas con anomalias positivas de hasta 2°C. Las regiones geograficas de monitoreo de El Nifio, se
mantuvieron con valores cercanos a sus promedios climatolégicos.

En la mayoria de estaciones costeras de los paises de la region del Pacifico Sudeste prevalecen valores de
TSM por encima de la normal, pero en la estacion La Libertad-Ecuador y las estaciones chilenas (excepto
Coquimbo) se caracterizaron por presentar condiciones de TSM ligeramente mas frias que lo normal, con
anomalias negativas de hasta -1.1°C.

Para el siguiente mes, se espera que la TSM alcance valores alrededor de lo normal en el lado oriental del
Pacifico ecuatorial y que en la parte central del Pacifico, las anomalias positivas tiendan a disminuir.

Con respecto al Nivel Medio del Mar (NMM), en la franja ecuatorial (entre 5°S - 5°N de latitud y entre las
longitudes 80-130°W) se presentaron valores alrededor de la condicion normal. Los paises de la region
reportaron anomalias alrededor de + 10 cm.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se mantuvo oscilando entre 8 y 12°N, con actividad
convectiva moderada.

La temperatura media del aire, mostré incrementos positivos en relacion al mes anterior registrando
anomalias entre -0.3°C y 1.8°C.

Las precipitaciones durante el mes de septiembre en la costa ecuatoriana y peruana estuvieron ausentes
acorde a la estacionalidad, excepto en la costa norte en la localidad de San Lorenzo (1.2 mm). Se
presentaron precipitaciones importantes en las zonas Pacifica y Caribe de Colombia y en algunas localidades
chilenas, superando los valores de precipitacion acumulada climatolégica.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante septiembre, se observaron condiciones de TSM cercanas a los valores neutrales en el Pacifico
ecuatorial. En la parte centro-oeste del Pacifico, al noroeste de Australia, prevalecieron condiciones calidas
con anomalias positivas de hasta 2°C. Las regiones geograficas de monitoreo de El Nifio, se mantuvieron con
valores cercanos a sus promedios climatologicos.

Las mediciones de temperatura oceéanica subsuperficial, en la seccion ecuatorial, mostraron condiciones
neutrales entre la superficie y 200 m de profundidad. Entre 150 y 200 m, se observa una consistente franja de
anomalias negativas de 2°C, mostrando un fortalecimiento del enfriamiento con respecto al mes anterior.

Los valores de NMM, en la franja ecuatorial, entre los 5°S y 5°N y entre las longitudes 130°W-80°W, se
mantuvieron alrededor de lo normal.

Las condiciones océano-atmosféricas en la franja costera de los paises de la regién del Pacifico Sudeste
muestran que en las estaciones costeras de Tumaco de Colombia; Manta y San Lorenzo de Ecuador; Talara,
San Juan y Mollendo de Pert y Caldera, Arica, Talcahuano y Coquimbo de Chile, la TSM present6 valores
cercanos a lo normal (anomalias entre -0.5 y 0.54°C). En la mayoria de estaciones costeras de Ecuador y
Per( prevalecen valores de TSM por encima de la normal. En la estacion La Libertad-Ecuador y en
Valparaiso y Antofagasta de Chile, se observaron anomalias negativas de hasta -1.1°C.

Con respecto a la temperatura del mar a niveles subsuperficiales, en la estacion costera de Manta los valores
fueron neutrales; en tanto que en La Libertad-Ecuador, se encontraron valores ligeramente por debajo de lo
normal; evidenciando la presencia de la corriente costera de Humboldt con el enfriamiento de las aguas.

El NMM del mar en la region fue variable, prevaleciendo anomalias positivas de hasta 10 cm en La
Libertad-Ecuador. En las estaciones chilenas de Valparaiso y Talcahuano, se observaron anomalias
negativas.

La TA en las estaciones costeras de Colombia fluctuaron entre 25.2 y 25.7 °C. En Ecuador, Perl y zona
austral de Chile, se mantuvieron anomalias positivas de hasta 0.4°C. En Chile, la temperatura media del aire
se caracterizd por presentar condiciones por sobre su condicién normal en gran parte de Chile. La TA
presento las mayores anomalias positivas, con valores entre 0.5y 1.5°C, en la region Central de Chile.

La ZCIT se mantuvo con su eje promedio relativo entre 8 y 12°N, con actividad convectiva moderada y
dispersa.

Se presentaron precipitaciones importantes en las zonas Pacifica y Caribe de Colombia y en algunas
localidades chilenas, superando los acumulados climatoldgicos. En Ecuador y Perd, las lluvias fueron nulas
de acuerdo a la estacionalidad; en tanto que en Chile fueron deficitarias en comparacién con sus valores
histéricos.

I1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), informa que en
este mes se observé conforme a la temporada, importante actividad ciclonica en el Océano Atlantico. Se
destaca la formacion de los ciclones tropicales “KIRK”, “LESLIE”, “MICHAEL”, “NADINE” y
particularmente la tormenta tropical “LESLIE” que, de manera indirecta y sumada a su interaccion con la
Vaguada Monzénica y la ZCIT, favorecio el incremento de las lluvias en el territorio nacional, especialmente
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el dia 04. Se resalta que “MICHAEL” alcanzo la categoria 3 de huracan, segiin la escala Saffir-Simpson,
convirtiéndose asi en la tormenta mas intensa de la Temporada de huracanes, en lo que va corrido del afio
2012. Por otro lado “NADINE”, que durante el mes alcanzd la categoria de tormenta tropical y
posteriormente de huracan categoria 1, ha llegado a ser el sistema ciclonico de mayor duracion de la
temporada. Luego de perder intensidad hacia el dia 17, nuevamente se fortaleci6 el dia 23, alcanzado la
categoria de tormenta subtropical y para el dia 28 se fortalecié clasificAndose como huracan categoria 1.

El dia mas lluvioso, 24 de septiembre, registré un volumen de precipitacion cercano a 5.943,5 mm, originado
por la interaccion de una onda tropical con la Vaguada monzonica. Durante este mes también se observé la
influencia, sobre la ZCIT, de algunos frentes frios del hemisferio Sur con las masas tropicales.

La Zona de Confluencia Intertropical y la Vaguada Monzonica se mantuvieron al Norte del Pais y a lo largo
de Centroamérica, interactuando durante algunos dias con la baja anclada de Panama, oscilando entre los
08°N y los 12°N.

El monitoreo de septiembre del 2012, realizado por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréficas del Pacifico-CCCP, en la estacion fija costera N°5 ubicada a
10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°W y 2.00°N y en las estaciones
costeras de Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Medicion de Parametros Oceanograficos
(SMPO) indica lo siguiente:

En la estacion 5, durante la primera y segunda quincena de septiembre se obtuvieron valores de TSM de
27.2°C y 27.3°C, respectivamente; arrojando un promedio muy cercano al valor de la media historica
(27.2°C) para el mes de septiembre (base 1999-2011).

Se observé una capa superficial muy homogénea entre 1 y 25 metros de profundidad con valores cercanos a
los 27°C. La termoclina en la primera quincena se situé entre los 39 y 46 metros de profundidad,
ascendiendo 5 metros aproximadamente con respecto al monitoreo anterior (26 de agosto), mientras que en
la segunda quincena se observé una termoclina entre 28 y 46 metros de profundidad, ascendiendo 11 metros
aproximadamente con respecto a la primera quincena.

Se obtuvieron valores de salinidad superficial del mar de 32.0 PSU y 31.0 PSU en la primera y segunda
quincena de septiembre respectivamente, presentando una anomalia positiva de 0.7 PSU, con respecto a la
media histdrica de septiembre (30.8 PSU) para el mes de septiembre (base 1999-2011).

En la primera quincena, se observa una haloclina situada entre los 39 y 43 metros de profundidad,
ascendiendo aproximadamente 4 metros con respecto al monitoreo anterior (26 de agosto), igualmente para
la segunda quincena se present6 una haloclina entre 30 y 45 metros de profundidad, ascendiendo 9 metros
aproximadamente con respecto a la primera quincena.

En Buenaventura, del monitoreo realizado entre el 01 al 27 de septiembre del 2012, se obtuvo que el
promedio de la TA, fue de 25.7°C con un rango entre 29.3°C y 23.3°C. El promedio de humedad relativa fue
de 93.9% con un valor maximo de 97.0% y valor minimo de 74.0%.

En Malpelo, entre el 01 al 13 de septiembre, la TA promedio fue de 25. 2°C, como valor maximo se registro
27.7°C y como minimo 22.9°C. El promedio de humedad relativa fue de 93.9%. EIl valor méximo registrado
fue de 98.0% y el minimo de 74.0%. La sumatoria de precipitacion fue de 53.6mm. El dia en que se present6
la mayor acumulacion de precipitacion fue el 02 de septiembre de 2012 con un acumulado de 29.3mm.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta que el valor medio mensual de la
TSM, con respecto al mes anterior, tendié a aumentar en las estaciones de Puerto Bolivar, zona sur del pais
(0.7°C) y La Libertad, zona central, (0.8°C); en las demas estaciones los valores se mantuvieron similares.
Con relacion al promedio climatolégico, en Manta la TSM no presentd anomalias, en La Libertad, la
anomalia de TSM fue negativa (-1.1°C), en las demas estaciones, los valores fluctuaron entre 0.4°C (San
Lorenzo-zona norte) y 1.8°C (Puna-Golfo de Guayaquil).
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A nivel subsuperficial; en el monitoreo 10 millas costa afuera de las estaciones de La Libertad y Manta, se
encontré que la isoterma de 20°C, se ubic6 a 40 y 1 m, respectivamente. Siendo esta posicién normal en
Manta y 10 m por encima de la profundidad esperada para La Libertad.

La temperatura media del aire, igualmente mostr6 incrementos positivos en relacion al mes anterior hacia la
regién costera, excepto en Manta (-0.3°C) y Puna (-0.1°C).

Las precipitaciones durante el mes de septiembre en la costa ecuatoriana fueron nulas, excepto en la costa
norte, en la localidad de San Lorenzo (1.2 mm).

La Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) se presentd durante el mes con nucleos dispersos sobre los
7°N con actividad convectiva moderada dispersa.

El NMM en la estacion 10 millas de La Libertad, presentd una anomalia positiva de 10 cm.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), sefialé que la zona de convergencia
intertropical (ZCIT) se ubico entre los 9° y 10° de latitud Norte, con células dispersas de intensidad variable,
influenciando territorios de Centro América y con esporadica incidencia en el Litoral ecuatoriano
especialmente en la tercera década. En la region interandina las precipitaciones fueron aisladas en las dos
primeras décadas debido a la poca humedad proveniente del este provocado un déficit de precipitacion.

En la tercera década por ingreso de humedad proveniente del este las precipitaciones se registraron con
mayor intensidad (células convectivas) en la sierra centro y sierra norte, en la region amazonica las
perturbaciones amazdnicas incidieron de manera intermitente con intensidad variable influenciando las
Provincias orientales de Sucumbios, Orellana y Pastaza donde se registraron las mayores precipitaciones,
tanto asi que la normal de la estacion Nuevo Rocafuerte fue superada. En el archipiélago de Galapagos se
registraron lluvias débiles en la region insular debido a procesos orograficos propios de las Islas.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacién del Peri (DHN) reporté que, a lo largo de la costa peruana, se
registré un descenso promedio de 0.5°C en las anomalias de la temperatura superficial del agua de mar,
respecto al mes anterior; a excepcion de las estaciones de Talara y San Juan, que registr6 un aumento de
0.7°C. Predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0.2°C (Mollendo) y 1.4°C (Paita).

El nivel medio del mar a lo largo de la costa peruana, continla presentando anomalias positivas,
registrandose en general un incremento de 3.0 cm; mientras que, en las estaciones de Chimbote y Callao, no
se observaron cambios, respecto al mes anterior. Las anomalias positivas fluctuaron entre 4.0 cm (Callao) y
8.0 cm (Chimbote).

A lo largo del litoral peruano, también predominaron las anomalias positivas de la temperatura del aire,
registrandose una variacion promedio de +/- 0.4°C, respecto al mes anterior. Las anomalias positivas
fluctuaron entre 0.3°C (Mollendo) y 1.1°C (Chimbote).

Durante la segunda semana de septiembre, se presentaron lloviznas intermitentes de ligera intensidad en la
isla Lobos de Afuera, Chimbote e llo, registrandose precipitaciones acumuladas de 0.9, 0.1 y 0.4 mm,
respectivamente; mientras que, en el Callao se presentaron lloviznas tipo trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad del
viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0.2 m/s (Chimbote y Mollendo) y 1.1 m/s
(llo); a excepcién de las estaciones de Paita, Lobos de Afuera y San Juan, que registraron anomalias
negativas de 2.3, 1.2 y 1.9 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una
red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceénicas y atmosféricas. A
continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar (TSM) y del nivel del mar
(NM) entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41°S) para el mes de septiembre de 2012.
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Este mes se caracteriz por presentar condiciones de TSM ligeramente méas frias que lo normal, lo cual
confirma la tendencia observada durante la primera quincena de septiembre. Se observaron anomalias
negativas de 1.0°C en la localidad de Valparaiso, 0.7°C en Antofagasta, 0.5°C en Caldera, 0.4°C en Aricay
0.1°C en Talcahuano. La estacion de Coquimbo fue la Unica que registro una anomalia ligeramente positiva,
con un valor de 0.2°C.

Para el caso del nivel del mar se observaron anomalias alrededor a lo normal para este mes, con
fluctuaciones entre -10.5 cm (Valparaiso y Talcahuano) y 1.8 cm (Coquimbo).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicé que la temperatura media del aire se caracteriz6 por
presentar condiciones por sobre su condicion normal en gran parte de Chile, siendo la region central y sur,
las que alcanzaron las mayores anomalias positivas, con valores entre 0.5y 1.5°C. Solo la regién de la costa
norte  del  pais, presentdé  ligeras  anomalias  negativas, entre 01 y  0.5°C.
Los méximos calentamientos, asociados a valores por sobre lo normal de la temperatura maxima del aire se
presentaron en la region central de Chile, siendo Santiago (33°C) la mayor anomalia positiva con 1.8°C.
Otras localidades con calentamiento, pero de menor intensidad, se presentaron en la zona sur y austral, con
anomalias positivas entre 1.0 y 1.5°C. Contrariamente, ligeros enfriamientos fueron observados en la costa
norte del pais, entre Arica y La Serena, con anomalias negativas entre 0.1y 1.0°C.

Similar a lo observado con la temperatura maxima, la temperatura minima present6 anomalias positivas en
gran parte del pais, con sus magnitudes menos intensas que fluctuaron entre 0.4 y 1.4°C. La localidad de
Coyhaique, fue la Gnica que presentd una leve anomalia negativa de 0.1°C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, estuvo caracterizado por la presencia
del Anticiclon Subtropical por sobre lo normal por tercer mes consecutivo. El indice de presion
estandarizado asociado al Anticiclon Subtropical del Pacifico sur durante septiembre 2012 fue de 1.0. El
patrén de anomalia espacial de la presién a nivel del mar, presentd un nicleo de anomalia positiva de 4 hPa,
centrado en los 35°S y 110°W, coincidente con el nucleo del Anticiclon subtropical del Pacifico sur. Es asi,
como estaciones chilenas costeras sefialan anomalias positivas de la presion a nivel del mar entre 2.0
(Concepcion) y 2.8 hPa (Puerto Montt). En la region insular de Juan Ferndndez e Isla de Pascua, se
presentaron las mayores anomalias positivas, con valores entre 4 y 5 hPa. Solo el extremo sur, entre 45y
55°S, como consecuencia de un incremento de la actividad de sistemas frontales y centro de bajas
presiones, las anomalia en Punta Arenas (53°S), alcanz6 un valor negativo medio de -3.2 hPa.

La precipitacién en Chile durante septiembre de 2012, se caracterizd por presentar un déficit en las regiones
de Chile central y sur, siendo las mayores anomalias entre San Fernando y Concepcidn, con valores entre 50
y 70 mm por debajo del promedio climatoldgico. Solo dos localidades, como La Serena y Punta Arenas,
superaron el promedio climatol6gico, con anomalia positiva de 7.9 y 8.8 mm, respectivamente.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revision de los distintos modelos numéricos, dinamicos y estadisticos acerca de la prediccion
climatica de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de
investigacion del clima, y del seguimiento y andlisis del comportamiento actual de los indicadores
oceanicos y atmosféricos, indican la posibilidad de desarrollo de un evento El Nifio de caracteristicas
débiles en los meses siguientes, no obstante un 20-30% de los modelos pronostican condiciones ENOS
neutrales. La mayoria de los modelos que prevén condiciones El Nifio son dindmicos, en tanto que los
estadisticos, indican persistencia de condiciones neutrales.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patron actual de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano
Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Peru), y coordinado por la CPPS, se espera que en el lado este del Pacifico,
se tienda a condiciones neutrales ENOS.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los dltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T34 T3 T1+2 Tc Tht Dwn 10S
JUL-12 54 8.8 7.6 28.8 278 | 266 | 2238 13.5 12.8 0.0
AGO-12 4.9 7.8 7.7 29.1 276 | 257 | 210 14.9 14.0 -0.2
SEP-12 2.5 8.6 8.4 29.1 27.2 | 253 | 2038 15.0 12.2 0.2

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
JUL-12 274 236 21.8 18.3 16.4 15.2 135 118 118
AGO-12 25.7 22.5 19.5 16.7 16.2 15.4 13.7 11.9 11.1
SEP-12 27.3 23.3 19.8 15.7 16.2 15.3 14.0 14.3 12.1

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
JUL-12 Fkk 268.2 113.0 155.9 735 126.5 92.8 62.8 109.3
AGO-12 folelad 267.5 105 147 69.0 122.7 89.3 61.9 114.3
SEP-12 ekl 257.9 104 148.6 69.6 123.7 90.8 59.5 103.5

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
TABLA4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL (DHN)
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR)
Ago -01]20.9 20.3 17.2 17.6 262.0 104.8
06 |20.9 20.0 17.1 17.0 266.5 104.7
11228 20.6 17.3 16.9 262.5 101.9
16229 20.6 175 16.8 264.3 107.0
21[23.6 18.9 17.8 16.4 268.5 104.6
26(23.0 17.8 17.8 16.4 264.5 103.3
31209

Sep- 05(23.0 20.0 17.8 16.95 255.1 100.1
10229 195 17.6 16.03 255.0 99.9
15]235 19.1 18.3 15.7 261.5 110.8
20| 23.7 195 18.9 15.26 260.6 105.3
25[23.6 19.7 18.12 15 255.9 104.0
30 231 192 **k*k *kx *k*k *k*k

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacion no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 3.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de Oscilacién Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
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(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).

Figura 4.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 5.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Perd. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN)
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Figura 7b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la regiéon ERFEN. La
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Figura 10.- Temperatura superficial del mar (°C), agosto del 2012.
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