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RESUMEN EJECUTIVO

Durante julio la Temperatura Superficial del Mar (TSM), en el Pacifico ecuatorial, mantuvo valores cercanos a los
promedios normales, similares al mes anterior, observandose un ligero calentamiento hacia las costas de Sudamérica. A
nivel subsuperficial, se hizo notorio el debilitamiento del nicleo de anomalias calidas que se encontraba presente en el
sector hacia el este del Pacifico. En cuanto al comportamiento de la TSM en las estaciones de monitoreo de los paises
de la Region, se observaron anomalias positivas en Ecuador y Per( y negativas en Chile.

Para el siguiente mes, se espera que la TSM en el Pacifico ecuatorial contine con valores normales o se observe una
tendencia a disminuir, como producto de la influencia de Humboldt y del fortalecimiento de los vientos alisios del
sureste.

En las zonas geogréficas de monitoreo de El Nifio, la TSM se mantuvo alrededor de sus valores normales; siendo 0.5°C,
la maxima anomalia positiva observada en la regién Nifio 1+2 y 0.1°C la minima, en la regién Nifio 3. En el Pacifico
ecuatorial occidental y central, referidas a las regiones de El Nifio 4 y Nifio 3.4, dominaron leves anomalias negativas,
entre -0.3 y -0.2°C

El Nivel Medio del Mar (NMM), en la franja ecuatorial (entre 5°S - 5°N de latitud y 80 - 110°W de longitud), present6
valores alrededor a lo normal. Asimismo en las estaciones costeras de los paises de la region, los valores se situaron
cercanos a la normal, de tal forma que el mayor valor observado de anomalia positiva fue de 6 cm, en las estaciones
peruanas Talaray Paita.

El indice estandarizado de la Oscilacion del Sur (I0S) fue de 1.0, indicando una reactivacion después de 5 meses
consecutivos con valores descendentes entre febrero y mayo del 2011. El incremento del 10S, estuvo asociado a la
intensificacion de la anomalia positiva estandarizada en Tahiti, que alcanz6 un valor de +1.4; mientras que una
anomalia negativa de -0.2 estuvo presente en Darwin (Australia).

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) fue de intensidad entre débil y moderada, en forma de células dispersas y
se ubico alrededor de 5°N.

La temperatura del aire (TA) se presento variable. En Ecuador prevalecieron valores por debajo de lo normal, acorde a
la estacionalidad; mientras que en Per( y Chile se presentaron valores sobre y debajo de la normal.

Las precipitaciones han disminuido de manera generalizada en Ecuador, Per( y Chile en concordancia con la
climatologia mensual; sin embargo Colombia reporta superavits de mas del 70 %, en algunos sectores de las regiones
Andina, Pacifica y Caribe.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En julio 2011, la TSM a lo largo de la franja ecuatorial del Pacifico, entre 5°N y 10°S, mantuvo una
condicion similar al mes anterior, predominando valores neutrales; no obstante hacia el centro y
este del Pacifico, se observaron anomalias positivas maximas de 1.5°C. Consecuente con este
comportamiento, los registros de anomalias de TSM, en las zonas geogréaficas de monitoreo de El
Nifo, fueron neutrales en las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3 (-0.3, -0.2 y 0.1 respectivamente)
y de 0.5°C en la region Nifio 1+2. En las capas subsuperficiales de la franja Ecuatorial; en el lado
este del Pacifico, las anomalias positivas de la temperatura del mar disminuyeron, manteniéndose
un parche de anomalias positivas de 1°C, entre 90 y 100 W y entre la superficie y 50 m de
profundidad.

El NMM, mantiene condiciones similares al mes anterior en la franja entre 5°S y 5°N de latitud y 80
y 180°W de longitud, con valores normales. En la parte norte de la franja ecuatorial, en 10°N de
latitud, se presentaron anomalias positivas de hasta 15 cm.

La ZCIT en julio se presentd alrededor de 5°N, formada por células dispersas de moderada
actividad.

En julio, el valor de las anomalias estandarizadas de presion a nivel del mar, fue de 1.4,
manteniéndose positiva en Papeete (Tahiti); en tanto que en Darwin (Australia), se presentd
negativa -0.2. En consecuencia el 10S fue de 1.0, mostrando una reactivacion contraria a las
condiciones tipicas de decaimiento de La Nifia observadas desde comienzos de 2011.

Las condiciones océano-atmosféricas en los paises de la region del Pacifico Sudeste muestran, que
en Ecuador la temperatura del mar se ha incrementado, a diferencia de las costas de Pert y Chile en
donde la TSM ha disminuido acorde a la estacionalidad. En cuanto a las anomalias, en la estaciones
costeras de Ecuador y Per(, se observaron valores positivos de hasta 2.6°C (San Lorenzo, Ecuador);
mientras que en las costas chilenas predominaron anomalias negativas con un maximo de 0.7°C en
Caldera-Chile.

El NMM en la regién se mantuvo alrededor de los promedios normales, siendo las estaciones Talara
y Paita, de Per0, donde se observaron las mayores anomalias positivas (6.0 cm).

En lo referente a la TA, en Ecuador los promedios mensuales fueron inferiores a la normal,
registrandose en todas las estaciones anomalias negativas entre 0.1 y 0.9°C. En Peru y Chile; las
anomalias de TA fueron variables, con valores positivos, de hasta 0.9°C en Mollendo-Per( y
maximos negativos de 1.2°C, en la parte central de Chile.

Las precipitaciones, durante julio, mostraron excesos superiores al 70% en algunas zonas de las
regiones Andina, Pacifica y Caribe de Colombia. En Ecuador, Pertd y Chile, prevalecieron
condiciones de lluvias deficitarias.
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1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), informa que por tercer
mes consecutivo, la frecuencia y actividad en el transito de ondas tropicales del Este por el mar
Caribe (ocho en total durante julio), fue el factor preponderante para que se registraran
precipitaciones atipicas en un mes que ‘“normalmente” es poco lluvioso, especialmente en los
departamentos Andinos. Nuevamente, la interaccion de dichas ondas a su paso en cercanias de la
costa colombiana, con la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) y con el frecuente ingreso de
humedad desde la Amazonia brasilera, ocasiond volumenes de lluvia por encima de los registros
historicos de la época en la mayor parte del pais, con excepcién de algunos sectores de la
Orinoquia, en donde las precipitaciones se aproximaron a los promedios. Lluvias abundantes y
frecuentes se registraron en casi toda la region Pacifica, producto de la actividad de la vaguada
monzonica (segmento de la ZCIT que genera circulacion y vorticidad que puede favorecer sistemas
ciclonicos), la cual incidid, en la circulacion atmosférica presente durante buena parte del mes en
cercanias del suroccidente de la regién Caribe. De forma general, excesos superiores al 70% en
relacion con los promedios, se presentaron en sectores de las regiones Andina, Pacifica y Caribe.

Otro factor que coadyuvO para que se registraran las precipitaciones atipicas descritas, fue la
divergencia en niveles altos de la atmdésfera (200 hPa), la cual present6 valores altos hacia la region
Caribe, Mar Caribe occidental, regién Pacifica y norte de la Andina. El flujo en niveles altos fue
predominante del Noreste en las primeras semanas y hacia el final de mes predominante del norte
con velocidades entre 30 y 40 nudos.

Con respecto a las ondas intraestacionales Madden & Julian (MJO), del 2 al 8 de julio predomind
una fase convectiva con moderado a fuerte gradiente, para luego dar paso a una corta fase
subsidente del 9 al 11. Entre el 12 y el 17 ingresa nuevamente una onda con fase que apoya las
lluvias y un gradiente moderado que concuerda con un leve incremento de las lluvias. Del 18 al 26
de julio una amplia onda que cubri6 norte, centro y Suramérica se mantuvo en una fase subsidente.
Los ultimos dias del mes de julio fueron modulados por la fase convectiva.

De otra parte, en el océano Atlantico se registrd la formacién de tres tormentas tropicales que no
alcanzaron categoria de huracan: TORMENTA TROPICAL BRED, desarrollada en julio 18;
TORMENTA TROPICAL CINDY, desarrollada en julio 20; y TORMENTA TROPICAL DON, en
julio 28.

La ZCIT oscil6 la mayor parte del mes entre 9 y 12 grados de latitud Norte con moderada a fuerte
actividad convectiva.

Los excesos de precipitacion, generaron nuevamente un incremento notorio de niveles en los
principales rios del pais, registrandose algunas emergencias por inundaciones lentas y algunas
crecientes subitas; de igual forma, fue notorio el aumento de la susceptibilidad a fendmenos de
remocion en masa, en un mes en el que “normalmente” tiende a disminuir.

Por ultimo, se sefiala que de acuerdo con la estacion del IDEAM ubicada en el sur del litoral
colombiano (Tumaco), el nivel del mar a final de julio de 2011, volvi6 a tomar una tendencia de
aproximacion al valor promedio historico de la época

Durante el monitoreo del mes de Julio de 2011, realizado por el Area de Oceanografia Operacional
del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréaficas del Pacifico - CCCP, a la estacion
fija costera N° 5 ubicada a 10 millas de la bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51° W y 2°.00 N,
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se puede observar que el registro de temperatura superficial del mar (TSM) para el mes de Julio fue
de 27.07°C y 27.58°C, durante la primera y segunda quincena respectivamente. A nivel superficial
se presentd una anomalia positiva de 0.14°C respecto a la media histérica comprendida desde el afio
1999 hasta lo que va corrido del 2011.

La termoclina durante la primera quincena del mes de Julio presentdé un ascenso de 7 m con
respecto al Gltimo registro de la primera quincena del mes de Junio de 2011, ubicandose a 44 m de
profundidad. Durante la segunda quincena la termoclina ascendiéo 09 m, con respecto a la primera
quincena de Junio de 2011 ubicandose a 42 m de profundidad.

El valor superficial de salinidad para la primera quincena de Julio fue de 31.35, mientras en la
segunda quincena fue de 29.996. Se presentd una anomalia positiva de 0.4727 a nivel superficial
respecto a la media historica comprendida desde el afio 1999 hasta lo corrido del 2011.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta que el valor medio de la
TSM, durante julio, aumentd con respecto al mes anterior, entre 0 y 0.3°C, en las estaciones del
norte y centro de la costa (San Lorenzo, Esmeraldas y Manta) y disminuy6 hacia la costa sur entre
0.3 y 0.6°C (La Libertad y Puerto Bolivar, respectivamente); observandose sin embargo el
predominio de anomalias positivas entre 0.8 y 2.6°C (esta ultima, en la estacion de San Lorenzo).

A nivel subsuperficial; en el monitoreo 10 millas costa afuera de las estaciones de Manta y
Libertad, la termoclina se ubico en 37 y 47 m de profundidad respectivamente, lo que implica un
comportamiento normal en la estacion de Manta, pero una profundizacion de méas de 20 m en La
Libertad, con respecto a su valor mensual, lo que evidencia la influencia predominante de las aguas
calidas de oeste del Pacifico y de Panama con respecto a la corriente fria de Humboldt.

La temperatura media del aire, en relacion al mes anterior y de acuerdo a la estacionalidad,
disminuyd en todas las estaciones costeras. El valor mensual de TA, en todas las estaciones costeras
estuvo por debajo del promedio; presentdndose anomalias negativas entre -0.1°C (Manta) y -0.9°C
(Puna).

Los vientos en la costa fueron del cuadrante S/W, las mayores intensidades se observaron en la
costa central con valores mayores sobre la costa de Manta.

Las precipitaciones durante julio fueron deficitarias en toda la costa ecuatoriana, presentandose sin
embargo lluvias y lloviznas variables y dispersas.

La Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) se presentd durante el mes con un eje relativo medio
superior hacia los 5°N.

El NMM en la estacion 10 millas de La Libertad, se present6 ligeramente superior a su valor normal
con una anomalia positiva de 4 cm.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Perd (DHN) reporta que, en forma general, a lo largo
de la costa peruana, se registré un descenso promedio de 0.7°C en las anomalias de la TSM respecto
al mes anterior; a excepcion de la estacion de Mollendo que registr6 un aumento de 0.4°C.
Predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0.1°C (Talara) y 1.0°C (Mollendo);




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) JULIO DEL 2011

mientras que solo las estaciones de San Juan e llo, presentaron anomalias negativas de 0.2° y 0.4°C,
respectivamente.

El NMM a lo largo de la costa peruana, continud presentando anomalias positivas, registrando una
disminucion de sus valores alrededor de 4.0 cm, respecto al mes anterior. La minima anomalia se
presento en las estaciones de San Juan y Mollendo (3.0 cm) y la maxima anomalia en las estaciones
de Talara, y Paita (6.0 cm).

En general, se ha registrado una variacién promedio de +/- 0.7°C en las anomalias de la TA,
respecto al mes anterior. Las anomalias negativas fluctuaron entre 0.6°C (Chimbote y San Juan) y
0.8°C (Paita), mientras que las anomalias positivas oscilaron entre 0.1°C (Callao) y 0.9°C
(Mollendo).

Durante las dos primeras semanas de julio, se presentaron lloviznas intermitentes de ligera
intensidad en las localidades de Paita, Callao e llo, registrandose valores acumulados de 0.9, 0.2 y
3.0 mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad,
prevalecieron las anomalias positivas a excepcion de la estacion de Paita, que presentdé una
anomalia negativa de 1.7 m/s. Las anomalias positivas fluctuaron entre 0.4 m/s (Chimbote) y 1.9
m/s (Lobos de Afuera).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacién se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar
(TSM) y del nivel del mar (NM) entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para el mes de julio
de 2011.

Durante este mes se observé una leve disminucion de las anomalias de TSM con respecto a junio
2011, sin embargo, estas se mantienen dentro de los rangos considerados normales. En el caso de la
zona norte de Chile, ubicada entre Arica y Caldera, se registraron anomalias negativas que
fluctuaron entre los 0.5°C y 0.7°C. Por su parte, la zona centro-sur, ubicada entre Valparaiso y
Talcahuano, también registré anomalias negativas pero en torno al promedio histérico, con valores
de 0.2°C y 0.3°C, respectivamente.

El nivel del mar mostré6 un comportamiento similar al de la TSM, dado que algunas estaciones
descendieron levemente sus valores alcanzando anomalias negativas de 1.5 cm en Antofagasta; 0.6
cm en Coquimbo y 5.6 cm en Talcahuano. Por su parte, las estaciones de Arica y Valparaiso,
mantuvieron anomalias positivas del nivel del mar, con valores cercanos al promedio histérico de
1.6 cmy 3.1 cm, respectivamente.

La Direccion Meteorolégica de Chile (DMC) comunica que la temperatura media del aire se
caracterizo por presentar un enfriamiento en gran parte de territorio continental y costero. EI mayor
enfriamiento se concentrd en la parte central del pais, entre Curic6 y Chillan, con una anomalia
promedio mensual negativa entre 1.1 y 1.2°C. Solo el extremo sur del pais, presentdé un leve
calentamiento, con anomalias positivas de 0.5°C en Punta Arenas.

La temperatura maxima media del aire, presentdé un enfriamiento que afectd la region norte, entre
Arica y La Serena, con anomalias negativas entre 0.7 y 1.7°C. Un segundo sector con enfriamientos,
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de menor intensidad, se ubico entre Chillan y Valdivia, con anomalias negativas entre 0.5 y 1.3°C.
La zona central, entre Valparaiso y Curicd, y la region austral, entre Coyhaique y Punta Arenas,
presentaron condiciones de temperatura entre normales y ligeramente célidas, con anomalias
positivas entre 0.1 y 0.9°C, siendo la region més calida Balmaceda, con una anomalia de 0.9°C.

La temperatura minima media del aire, estuvo caracterizada por ligeros calentamientos en las
regiones del extremo norte (Arica-Antofagasta) y la region austral (Punta Arenas), con anomalias
positivas entre 0.2 y 0.9°C. La zona central y sur, entre Valparaiso y Temuco, dominaron
condiciones frias, con anomalias negativas de la temperatura del aire entre 1.0 y 1.8°C. Dicha
condicion, favorecio el aumento de dias con heladas respecto del mes anterior, observandose el
mayor incremento en las Regiones del interior de Valparaiso (13 dias), Metropolitana (15 dias) y
de O’Higgins (17 dias).

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur, presentd un leve incremento de las anomalias
positivas respecto del mes anterior, manteniendo la intensificacién del Anticiclon Subtropical del
Pacifico Sur y desplazado méas oeste que su posicion normal. Las anomalias positivas de la presion
a nivel del mar en Isla de Pascua y Juan Fernandez, alcanzaron valores de 2.5 y 1.1 hPa
respectivamente. Otras estaciones de monitoreo entre Santiago y Punta Arenas, alcanzaron
anomalias positivas de la presion entre 0.7 y 1.5 hPa. La region austral del Pacifico sur, mantuvo
anomalias negativas, cuyo nucleo de -5 hPa se centrd entre 55°S y 120°W.

La precipitacion en Chile durante julio de 2011, se caracterizO por presentar montos acumulados
que no superaron el valor normal del mes. Las regiones entre Valparaiso y Osorno, mostraron
déficit de lluvias, siendo las localidades con mayor déficit: Curicé (67 mm), Concepcién (80 mm) y
Valdivia (61mm). Por el contrario, la regién norte del pais, entre Copiap6 y Vallenar, producto de la
presencia de bajas segregadas, se registraron precipitaciones cuyos montos acumulados del mes
superaron entre 25 y 30 mm el valor climatoldgico. La segunda region con superavit de lluvias se
presentd en el extremo sur del pais, entre Puerto Montt y Punta Arenas, con anomalias positivas
entre 28 y 65 mm.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revision de los distintos modelos numéricos dindmicos y estadisticos acerca de la
prediccién climéatica de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades
internacionales de investigacion del clima, y del seguimiento y andlisis del comportamiento
actual de los indicadores oceédnicos y atmosféricos, se espera que se mantengan condiciones
normales de temperatura y nivel del mar en el Pacifico Central.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano Pacifico
Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Pert), y coordinado por la CPPS, se prevé que los valores de
temperatura del mar tenderan a disminuir y asimismo las anomalias positivas de TSM que
predominaron en el presente mes, se debiliten y se presenten alrededor de los valores neutrales.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los Gltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA

MES | 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W | T4 T34 | T3 | T1+2 Tc Tht Dwn | 10S
MAY 11 4.8 9.1 5.4 28.3 274 | 269 | 249 *k 13.9 12.0 0.4
JUN 11 5.8 9.5 7.0 28.5 275 | 266 | 23.7% | *** 14.7 135 0.2
JUL 11 7.3 9.9 7.1 28.5 270 | 257 | 221 b 15.8 13.2 1.0

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA?2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao
(CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

| Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL
MAY 11 28.2 24.4 175 16.7 15.6 14.0 139 12.6
JUN 11 27.8 24.9 182 16.9 15.7 148 14 132

JuL ke 24.6 16.6 15.9 14.9 135 134 12.1

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL
MAY 11 169.0* 268.3 113.3 160.4 okl flolel 86.6 77.6
JUN 11 168.0 266.9* 113.3 165.1 74.6 flolel 97.7 79.5
JUL 11 164.0 263.5 107.3 157.6 67.5 flolel 89.4 76.1

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)

QUINARIOS LLS (INOCAR) TAL (DHN) CAL (DHN) LLS (INOCAR) CAL (DHN)
JUNIO 02 24.7 20.4 18.4 267.6 116.1
07 24.9 20.6 18.5 270.7 116.8
12 25.1 20.2 18.5 265.6 116.2
17 25 20.0 18.4 264.4 114.7
22 24.7 19.1 17.9 268.4 110.5
27 25.2 18.6 17.6 264.2 107.5
JULIO 2 25.0 18.7 17.0 265.4 107.77
7 25.0 18.3 16.8 266.0 108.50
12 24.7 17.6 16.7 259.2 107.37
17 25.4 18.8 16.7 268.5 105.49
22 25.3 21.2 16.5 266.2 106.71
27 22.7 18.2 16.6 Fxk 104.10

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami e INOCAR
Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacion no recibida.
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Figura 3.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc). La
ubicacion de las regiones Nifio, se muestra en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).

Figura 4.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).

Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Per(. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 7.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Perd. La climatologia
esta indicada por la linea verde. La ubicacién de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuentes: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami, e INOCAR).

TSM NMM
Figura 8a.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN. La
media mensual histérica esta indicada por la linea verde. La ubicacién de las estaciones se
muestra en la Figura 1. (Fuentes: CCCP, INOCAR y DHN).
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TSM NMM
Figura 8b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la regiéon ERFEN. La
media mensual historica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la
Figura 1. (Fuente: SHOA).
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Figura 9a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
histérica esté indicada por la linea verde. La ubicacidn de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP e INOCAR).
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Figura 9b.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Per( y Chile. La media mensual histérica
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DHN y DMC).
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Figura 10.- Precipitaciones mensuales en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Per( y Chile.
La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR, DHN y DMC).
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Figura 11.- Temperatura superficial del mar (°C), julio del 2011.
(Fuente: UKMO/NASA/JPL/PO.DAAC). 978-9978-9985-1-9

Av. 25 de julio. Base Naval Sur. Guayaquil, Ecuador.
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