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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

En noviembre, la temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial, continu6 mostrando anomalias positivas entre 1.0 y 2.0°C. Por otro lado, a
nivel subsuperficial la temperatura del mar junto a la costa de Suramérica, experimenté una rapida reduccién de las anomalias negativas, reportadas
durante meses anteriores, a consecuencia del arribo de una onda Kelvin, ocurrida durante los Gltimos dias de noviembre y primeros de diciembre; a
partir de esta fecha se aprecia, junto a la costa occidental de Suramérica, un ligero incremento de las anomalias de la temperatura superficial del mar.
La anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones Nifio durante la Gltima semana de noviembre, present6 los siguientes valores; en la
region del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) fue de 1.4°C; en el Pacifico Central (Region Nifio 3.4) de 1.7°C y, en la region del Pacifico Oriental
(Region Nifio 1+2), retorn6 a valores positivos de 0.4°C.

A nivel subsuperficial, continuaron presentes las anomalias positivas de la temperatura del mar, se mantuvo el ndcleo célido en el sector del Pacifico
Central-Oriental, con valores positivos de hasta 5.0°C, ubicado entre 100 y 200 m de profundidad y que se proyecta hacia el borde oriental del
Pacifico, sefialando el desplazamiento de la onda Kelvin. Por otra parte, junto a la costa occidental de Suramérica ha desaparecido el nicleo frio
reportado durante el mes anterior.

El Nivel Medio del Mar en el Pacifico Sudeste durante el mes mantuvo la tendencia observada en meses anteriores a presentar valores por arriba de
sus patrones normales frente a las costas del Ecuador (alrededor de 10.0cm) y Per0 (entre 9.0 y cm 13.0 cm).

El indice de Oscilacion del Sur para el mes, redujo un tanto su valor aunque continud en la fase negativa con -0.8.

La Zona de Convergencia Intertropical durante la mayor parte del mes presentd débil actividad y se ubic6 alrededor de 5°N.

En la region del Pacifico Sudeste los vientos de superficie, tuvieron una direccién Sur y Sureste; en cuanto a la velocidad, las anomalias fueron
variables siendo positivas y negativas, fluctuando entre 1.5 a -2.0 m/s.

Tomando en cuenta el actual comportamiento térmico del Pacifico Ecuatorial, asi como las salidas de los mas relevantes modelos de simulacion
numeérica, se prevé que para el préximo mes, se mantenga el actual calentamiento del océano Pacifico Tropical. De igual manera en el borde Oriental
del océano Pacifico, se espera un incremento de la temperatura del mar.

Por otra parte, la mayoria de los modelos de simulacién numérica permanecen sefialando el desarrollo de un evento El Nifio de intensidad moderada,
en el sector del Pacifico Ecuatorial; el cual se desplaza hacia el borde oriental del Pacifico, alcanzando su maximo desarrollo, durante el periodo
diciembre 2009 - febrero 2010.

Al momento, la regién del Pacifico Sudeste experimenta diversas condiciones asociadas con la ocurrencia de un evento El Nifio, asi, Colombia
manifiesta que los efectos del actual fenémeno de El Nifio se han hecho notorios en el comportamiento de las temperatura del aire (aumento) y en los
totales de lluvia registrados (déficit) en la mayor parte del pais; mientras los otros paises del Pacifico Sudeste alin no perciben con claridad las
manifestaciones del actual evento El Nifio frente a sus costas.
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CCCP - Centro Control de Contaminacién del Pacifico (Colombia); ccep@cceep.org.co
IDEAM — Instituto de Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador); nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Per(); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrogréfico y Oceanogréfico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl
DMCh -  Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
NOAA - AOML Miami (USA) JHARRIS@aoml.noaa.qgov
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante noviembre, las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el océano
Pacifico Tropical se mantuvieron entre 1.3 y 1.7°C. Las anomalias mensuales de la TSM en las
regiones Nifio variaron muy poco con respecto al mes anterior, continuando sobre sus valores
climatolégicos asi; en la region del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) fue de 1.5°C y en la region
del Pacifico Central (Region Nifo 3.4) se increment6 a 1.7°C; mientras que en la region del Pacifico
Oriental (Regién Nifio 1+2) las anomalias se incrementaron, alcanzando en esta ocasion un valor de
0.4°C.

A nivel subsuperficial, continuaron presentes las anomalias positivas de la temperatura del mar,
permaneciendo el intenso ndcleo calido en el sector del Pacifico Central-Oriental (150°W-90°W),
con valores positivos de hasta 5.0°C, ubicado entre 50 y 200 m de profundidad. A diferencia del
mes anterior, en esta ocasion desaparecié del borde Oriental del Pacifico, el nucleo frio con
anomalias negativas (-0.5°C), que durante algunas semanas habia permanecido localizado en los
primeros 100 m de profundidad aproximadamente.

El Nivel Medio del Mar en el Pacifico Sudeste durante el mes, continio mostrando tendencia hacia
valores por arriba de sus patrones normales de 10.0 cm frente a las costas del Ecuador, mientras
que, a lo largo de la costa peruana se presentd anomalias positivas de consideracion, la minima
anomalia se presentd en la estacion surefia de Matarani (9.0 cm) y la maxima anomalia en las
estaciones de Lobos de Afueray Chimbote (13.0 cm).

En este mes el valor del indice de Oscilacion del Sur (10S) fue de -0.8

El eje central de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el sector Oriental del Pacifico se
mantuvo entre 6°y 4°N con escaza actividad convectiva sobre Centro América.

Durante el mes los vientos de superficie, en la region del Pacifico Sudeste, predominaron del Sur y
del Sureste, con velocidades que fluctuaron alrededor la media climatoldgica entre 1.5 m/s y
-2.0m/s.

1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), reporta que durante la primera
quincena de noviembre, las lluvias continuaron presentes como una condicién propia de la época; estas
condiciones meteoroldgicas, estuvieron influenciadas por el paso de tres ondas tropicales del Este y la zona
de confluencia intertropical que se ubicd entre el norte y centro del pais. A partir de la segunda quincena, las
precipitaciones se atenuaron en cantidad y extension, presentandose solamente de forma puntual; la Zona de
Convergencia Intertropical se desplaza ligeramente hacia el sur, propiciando un adelanto de la temporada
seca en las regiones Caribe, norte y centro de la region Andina y Orinoquia.

Como una condicion propia del fendmeno de “El Nifio”, los totales de lluvia nuevamente fueron deficitarios
en la mayor parte del pais, con excepcion de la region Caribe en donde en algunas zonas se alcanzaron los
promedios, y en otras, inclusive se superan levemente los valores histéricos de la época. A nivel general
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prevalecieron déficits de lluvia entre el 10 y el 40%, mientras que en zonas puntuales de la region Andina y
piedemonte de la cordillera Oriental, estuvieron entre el 40 y el 70%. Cabe destacar (como una situacién
atipica), que hacia el final del mes las temperaturas se incrementaron significativamente en la costa Caribe,
llanos orientales y valles interandinos.

Cabe destacar, que el dia 4 de noviembre se form6 en inmediaciones del Archipiélago de San Andrés vy
Providencia la depresion tropical N° 11, alcanzando la categoria de Huracén rapidamente y desplazandose
hacia Nicaragua. Por su trayectoria y ubicacion, no presenté directamente ninguna afectacion sobre territorio
colombiano, dado su desplazamiento; sin embargo, durante los dias 3 y 4 se presentaron lluvias fuertes en las
islas.

El Centro Control Contaminacién del Pacifico (CCCP) manifiesta que durante el monitoreo de noviembre
de 2009, realizado por el Area de Oceanografia Operacional del CCCP, a la estacion fija costera N° 5
ubicada a 10 millas de la bahia de Tumaco entre las coordenadas 78.51° W y 2° N, se puede observar, que el
registro de temperatura superficial del mar (TSM) para noviembre, fue de 27.5°C y 27.3°C para la primera y
segunda quincena respectivamente, arrojando un promedio mensual de 27.4°C. Se presenta una anomalia
positiva a nivel superficial de 0.03°C, con respecto a la media historica.

En noviembre, la termoclina para la primera quincena ascendid 7 metros con respecto al Gltimo registro de
octubre de 2009, posicionandose sobre los 37 metros, y para la segunda quincena se posicion6 sobre los 36
metros aproximadamente. La isoterma de los 15°C no se hizo visible durante este mes.

En cuanto al comportamiento de la salinidad, registré a nivel superficial un valor de 30.79 y 31.14 Para la
primera y segunda quincena de noviembre respectivamente, arrojando un promedio mensual de 30.69. Se
presenta una anomalia positiva de 1.64 a nivel superficial con respecto a la media historica que es de 30.50.

El maximo valor de salinidad se present6 en la segunda quincena del mes, arrojando un valor de 35,35 a una
profundidad de 50 m aproximadamente. La haloclina se posicion6 para la primera y segunda quincena sobre
los 38 y 37 m respectivamente.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA.

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR) informa que, durante noviembre persistid, a
lo largo del Pacifico Ecuatorial Central anomalias positivas de la TSM en un rango de 0.5y 2.0°C.

El evento El Nifio presente en el Pacifico Central de intensidad moderada, hasta el momento no ejerce mayor
influencia en la costa ecuatoriana; sin embargo se espera una mayor actividad en aguas nacionales hacia
fines del presente afio.

En cuanto al nivel del mar, se ha venido observando durante las Ultimas semanas, el avance de las anomalias
positivas, hacia el borde oriental del Pacifico; los valores de la anomalia, estan directamente relacionados
con la presencia de una onda Kelvin, que ha estado viajando en el Pacifico a lo largo de la linea Ecuatorial y
que arribd a las costas de Suramérica en los primeros dias de diciembre.

A nivel sub-superficial las anomalias més altas de temperatura a lo largo del Pacifico Ecuatorial se
encuentran entre los 50m y 150m, con valores entre 2.0 y 5.0°C.

En el Ecuador la TSM se encuentra ligeramente sobre sus promedios normales con valores que varian entre
23.6 y 27.0°C, los valores mas altos se han registrado hacia los extremos del pais, la Temperatura Superficial
del Aire registré un comportamiento similar a la TSM, con la diferencia de que los valores mas altos (27.0 -
26.6°C) fueron registrados en la costa norte del pais.

El patron actual de vientos sobre la regidn costera ecuatoriana tiene una direccion Sur-Este con velocidades
entre 2.0 y 4.0 m/s. La direccion de las olas sigue el comportamiento del viento con alturas hasta un metro
en mar abierto.
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C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccién de Hidrografia y Navegacién del Pertd (DHN) manifiesta que, En general, a lo largo de la costa
peruana, se registré un incremento promedio en las anomalias de la TSM, de 0.4°C respecto al mes anterior.
Las anomalias fueron variables, fluctuando entre -1.0°C (Lobos de Afuera) y 0.9°C (Callao).

El Nivel Medio del Mar (NMM) a lo largo de la costa peruana, presentd anomalias positivas de
consideracion, registrando un incremento de sus valores alrededor de 4 cm, respecto al mes anterior. La
minima anomalia se presentd en la estacién surefia de Matarani (9 cm) y la méaxima anomalia en las
estaciones de Lobos de Afuera y Chimbote (13 cm).

A lo largo del litoral peruano, la temperatura del aire ha registrado un incremento promedio de 0.4°C,
respecto al mes anterior, prevaleciendo las anomalias negativas. Las anomalias de la TA fluctuaron entre -
0.1°C (Chimbote) y -1.1°C (San Juan).

Se presentaron ligeras lloviznas intermitentes en algunas zonas costeras, principalmente durante la tercera y
cuarta semana del mes, con valores acumulados de 1.3, 2.1y 1.7 mm en la zona norte, y valores de 0.4 y 0.6
mm en la zona sur; mientas que, en la zona del Callao solo se presentaron trazas.

A lo largo del litoral peruano se presentaron vientos de direccidn Sur; sin embargo, la estacién de Mollendo
presentd componente Sureste. Con relacién a la velocidad del viento, las anomalias fueron variables,
fluctuando entre 2.0 m/s (llo) y -2.8 m/s, (Paita).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréafico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una
red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y atmosféricas. A
continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar y del nivel del mar (NM)
entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41’S) para noviembre de 20009.

La zona norte de Chile, ubicada entre Arica y Coquimbo, registré valores de anomalia de TSM cercanos al
promedio historico, los que fluctuaron entre -0.1 y -0.5°C, a excepcion de la estacion de Antofagasta que
presentd una anomalia negativa de -1,3°C. Por su parte, la zona centro-sur continda con una condicion fria
cuyos valores de anomalias negativos de TSM, fueron de -1.7°C (Valparaiso) y -0.7°C (Talcahuano).

Para el caso del nivel del mar, la estacion de Antofagasta fue la Unica que presentd un valor de anomalia
positivo igual a 5.4 cm. La estacion de Caldera registr6 un valor de anomalia del NM cercano al promedio
histérico (-4.2 cm), mientras que, en las estaciones de Coquimbo y Talcahuano, se observaron anomalias
negativas significativas del orden de los -8.0 cm.

Cabe destacar que, los datos de TSM y NM descritos anteriormente para la zona norte y centro-sur de Chile,
aun reflejan condiciones de neutralidad, no observandose hasta el momento ningln tipo de calentamiento de
la superficie del mar relacionado con el evento ENOS.

La Direccién Meteoroldgica de Chile (DMCh) manifiesta que la temperatura media del aire durante
noviembre presento, en general, anomalias negativas que dominaron la regién norte, sur y austral del pais,
siendo los maximos enfriamientos observados entre Curic6 y Punta Arenas, con anomalias entre -1,7 y -
2,7°C.

La temperatura méxima media de noviembre se caracterizé por la presencia de enfriamientos en la costa
(lquique) y zona central, sur y austral del pais (Santiago-Punta Arenas), con anomalias negativas que
fluctuaron entre -1,0 y -4,0°C. La zona centro-sur, fue la que present6 el mayor descenso respecto de sus
valores climatolégicos, con una anomalia de -3,9°C en Chillan (38°S). La temperatura mas alta se registro en
Santiago el dia 15, con 31,1°C.

La temperatura minima media de noviembre, se presenté en gran parte del pais, entre La Serena y Punta
Arenas, con anomalias negativas que se incrementaron en latitudes altas de la zona sur y austral, alcanzando
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valores mayores que -1°C. Dias con heladas (T° minima < 0°C), solo fueron observadas desde Temuco (40°S)
al sur.

La circulacion atmosférica sobre el Pacifico Sur estuvo dominada por anomalias negativas de la presién a
nivel medio del mar que afectaron toda la region continental del pais, entre Arica y Punta Arenas, ademas de
la region insular de Isla de Pascua (27°S, 110°W), con valores de -4hPa mas bajos que el promedio histérico
en la regién sur y austral. El indice estandarizado de la presion asociado al Anticiclon Subtropical del
Pacifico Sur, fue de -0,9, situacion similar fue presentada para noviembre por el 10S con -0,8, mostrando un
leve descenso respecto del mes anterior.

Durante noviembre, la alta frecuencia de dias con precipitacion observado en la region sur de Chile, asociado
a una mayor actividad frontal, origind un superavit de precipitacion entre Chillan y Coyhaique, con
anomalias positivas entre 42 y 57 mm por sobre el valor medio del mes. La localidad que present6 la mayor
frecuencia de dias con lluvia (20), fue Puerto Montt (42°S), la misma que alcanz6 el mayor superavit del
mes, con 57 mm.

I1l. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Tomando en cuenta las predicciones de varios modelos numéricos, asi como el comportamiento de los
principales indicadores oceanicos y atmosféricos, se prevé que continlen las condiciones oceanograficas en
el Pacifico Tropical, propias de un evento El Nifio, el cual podria alcanzar su maximo desarrollo durante el
primer trimestre del préximo afio. Consecuentemente estaran presentes las anomalias positivas de la TSM y
de igual manera a nivel subsuperficial persistira el calentamiento del mar, principalmente en la region del
Pacifico Ecuatorial Central-Oriental; siendo altamente recomendable continuar con el seguimiento de la
evolucion asi como sus repercusiones sobre el clima de la region del Pacifico Sudeste.

B. REGIONAL

De acuerdo con el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el océano Pacifico Sudeste,
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de Chile, Colombia,
Ecuador y Pert), y coordinado por la CPPS, para diciembre se prevé, que en el sector del Pacifico
Suroriental, los valores tanto de la Temperatura Superficial del mar como la del aire se incrementen sobre la
normal, con tendencia a permanecer sobre su valor normal; ademas el actual calentamiento de las aguas en el
Pacifico Central-Oriental, cada dia ejercerd mayor influencia sobre la region del Pacifico Sudeste. Al
momento en algunos lugares como en Colombia, ElI Nifio ya se estd manifestando, ocasionando un
incremento de la temperatura del aire asi como un marcado déficit de lluvias.



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) NOVIEMBRE DE 2009

TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES OCCI. | CENT. | ORIEN. T4 T3.4 T3 T1+2 Tc Tht Dwn 10S
SEP 09 1.5 8.7 8.1 29.3 27.5 25.7 20.8 18.3 14.3 11.3 0.3
OCT 09 -0.3 4.3 5.2 29.6 27.6 25.7 20.9 18.2 11.9 114 -1.7
NOV 09 1.6 6.8 7.1 29.9 28.2 26.2 22.0 20.0 10.8 8.9 -0.8

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao
(CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

| Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
SEP 09 27.6 23.6 15.5 15.2 15.2 13.7 133 11.7
OCT 09 27.8 23.5 15.1 16.2 16.0 15.0 15.0 12.8
NOV 09 27.4 23.6 16.1 17.6 16.4 155 15.8 12.4

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL
SEP 09 okl 2719 1080 ok 632 1163 802 ol
OCT 09 *k*k 2715 1060 *k*k *kk *kk *k*k *k*k
NOV 09 kel ekl 1110 foled 744 1188 839 olel

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS BALTRA TALARA CALLAO BALTRA | LLS(INOCAR) | CALLAO

OCT 05 el 17.1 15.4 Hkk 275.1 108.5

10 ekl 18.2 15.1 Hokk 267.7 1015

15 ekl 16.8 15.1 el 269.1 107.0

20 el 17.0 15.1 ekl 274.7 103.9

25 ookl 195 15.0 Hokk 272.6 el

30 *kx 198 *kk *hk 2704 *kk

NOV 04 ekl 17.9 15.9 Hokk el 107.3

09 el 18.4 155 ekl Hokk 106.8

14 ekl 184 16.6 Hokk el 113.2

19 el 17.7 16.9 el el 109.1

24 Hkk 17.4 15.9 Hk falaiel 116.3

29 ekl 17.2 15.6 Hokk el 114.8

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.
Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacion no recibida.
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Figura 3.- Anomalias de los indices oceanicos (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc). La ubicacion de
los indices oceéanicos se muestra en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de Oscilacion Sur (I0OS) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S estd basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Per(. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 9a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
histdrica esté indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP e INOCAR).
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Figura 11.- Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) para noviembre de 20009.
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