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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante mayo continta el incremento de la temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial, proceso que lentamente se
inicia a partir de febrero, de manera ininterrumpida. En el Pacifico Sudeste se redujeron las areas con anomalias negativas, quedando
pequefias celdas aisladas de anomalias negativas junto a la costa occidental de Suramérica.

La anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones Nifio durante la Ultima semana de mayo, presentd los siguientes
valores; en la region del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) fue de  0.5°C; en el Pacifico Central (Regién Nifio 3.4) la anomalia
fue de 0.4°C y; en la regidn del Pacifico Oriental (Region Nifio 1+2), fue de 0.5°C.

A nivel subsuperficial, mayo se caracterizd por mantener la presencia de anomalias térmicas positivas (2°C), que durante abril
progresaron rapidamente desde el borde occidental hacia la region oriental del Pacifico. Estas anomalias positivas al aproximarse a
las Islas Galapagos redujeron su profundidad alcanzando la superficie del mar. En el Borde Oriental del Pacifico, actualmente se
observa una muy pequefia célula de agua con anomalia negativa, ubicado junto a la costa a unos 60 m de profundidad.

Durante el presente mes, el Nivel Medio del Mar en el Pacifico Sudeste present6 tendencia hacia valores por sobre sus patrones
normales. A lo largo de la costa peruana prevalecieron las anomalias positivas entre 3.0 y 11.0 cm. En Chile, el nivel del mar se
caracterizd por presentar una leve tendencia positiva, aunque, sélo la estacion de Caldera alcanzé un valor positivo de 3.3 cm.

Desde marzo el indice de Oscilacion del Sur ha iniciado una serie de oscilaciones positivas y negativas, retornando en esta ocasion a
la fase negativa de -0.4.

En este mes la Zona de Convergencia Intertropical se localizé entre 6 y 8°N, con poca actividad convectiva, sin mayor influencia
sobre el sector continental.

En la region del Pacifico Sudeste los vientos de superficie, se presentaron predominantemente con direccion Sur y Sureste. En cuanto
a la velocidad del viento, predominaron las anomalias negativas, fluctuando entre -0.2 a -1.5 m/s.

Tomando en cuenta el actual comportamiento térmico del Océano Pacifico Ecuatorial, asi como las salidas de varios de los modelos
de simulacién numérica se prevé, para el préximo mes, continle el moderado incremento de la temperatura superficial del mar,
observado en semanas anteriores, en el sector Oriental del océano Pacifico, asi como el fortalecimiento de los vientos de superficie,
normalizando su accionar en esta porcion del océano Pacifico.
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Figura 2.- Mapa que muestra
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CCCP - Centro Control de Contaminacién del Pacifico (Colombia); ccep@cccep.org.co
IDEAM - Instituto de Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (Ecuador); nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Pert); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl
DMCh -  Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
NOAA - AOML Miami (USA) JHARRIS@aoml.noaa.gov
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En mayo el océano Pacifico Ecuatorial Central, mostré una condicion normal con leve tendencia al
aumento de la Temperatura Superficial del Mar (TSM). La anomalia mensual de la TSM en las
regiones Nifio durante mayo se ubico ligeramente sobre sus valores climatoldgicos, siendo mayor
en la region Oriental del Pacifico asi; en la regién del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) paso de
-0.04°C a 0.3°C, en el Pacifico Central (Region Nifio 3.4) la anomalia pasé de -0.2°C a 0.3°C; en la
region del Pacifico Oriental (Region Nifio 1+2) las anomalias pasaron de 0.5°C a 0.6°C.

Con respecto al nucleo célido subsuperficial, localizado en el océano Pacifico Ecuatorial entre 100
y 250 m de profundidad y que durante abril experimentd un fuerte y rapido desplazamiento hacia el
Este (95°W), reduciendo su profundidad a medida que se aproxima a las |. Galapagos; en mayo
alcanzd la costa occidental de Suramérica. Actualmente ha desaparecido el nucleo frio, que en
meses pasados ocupd gran parte del Pacifico Oriental.

El Nivel Medio del Mar (NMM) en el Pacifico Sudeste continu6é con la tendencia a presentar
valores por sobre sus patrones normales. A lo largo de la costa peruana prevalecieron las anomalias
positivas entre 3.0 y 11.0 cm. En Chile, el nivel del mar se caracterizé por presentar una leve
tendencia positiva, aunque, solo la estacion de Caldera alcanz6 un valor positivo de 3.3 cm.

El indice de Oscilacion del Sur (10S) después del incremento del mes anterior, nuevamente retorno
a valores negativos, siendo su actual valor de -0.4

El eje central de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se present6 en el sector Oriental del
Pacifico entre 6° y 8°N con escaza actividad convectiva.

En cuanto a los vientos de superficie, en la region del Pacifico Sudeste predominaron los vientos
con direccion sur y sureste, con velocidades bajo el valor medio entre -0.2 a -1.5 m/s, mientras que,
en la zona sur del Perd se presentaron anomalias positivas entre +0.5 a +2.1 m/s.

1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), informa que en
Colombia, no obstante haberse presentado durante varios dias un sistema de baja presion en el
noroccidente del pais, predominaron condiciones meteorologicas, que incidieron para que las
lluvias tuvieran un comportamiento por debajo de lo normal para la época del afio. Cabe destacar,
que histéricamente mayo es un mes lluvioso, pero algunos factores, como el fortalecimiento de la
Alta presion en el Atlantico durante buena parte del mes, y con ello el debilitamiento y poca
actividad de ondas tropicales del Este, asi como la intensificacidn de la Alta presion del Hemisferio
Sur (especialmente hacia final del mes), inhibieron durante algunos dias las precipitaciones en
buena parte del pais. Lo anterior, sumado a una poca actividad de la Zona de Confluencia
Intertropical, la cual se ubico generalmente frente a las costas del Pacifico Norte (entre 5y 7°N
aproximadamente) contribuyeron a la situacion deficitaria.
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La dréstica reduccion de las lluvias, ha ocasionado una disminuciéon notable de niveles en los
principales rios del pais, asi como una menor probabilidad de deslizamientos a nivel nacional. Vale
destacar, las altas temperaturas registradas durante los Gltimos dias del mes, especialmente en areas
de la region Caribe, y en algunas zonas puntuales de la Andina, en donde se alcanzaron
temperaturas superiores a los 37 °C. Es de anotar ademas, que por segundo mes consecutivo, se
presenta un déficit de lluvia, casi a nivel nacional.

El Centro Control Contaminacion del Pacifico (CCCP) manifiesta que durante el monitoreo de
mayo de 2009, realizado por el Area de Oceanografia Operacional del CCCP, a la estacion fija
costera N° 5 ubicada a 10 millas de la bahia de Tumaco entre las coordenadas 78.51° Wy 2° N, se
pudo observar, que el registro de temperatura superficial del mar (TSM) para mayo, fue de 27.6°C y
27.8°C para la primera y segunda quincena respectivamente, arrojando un promedio mensual de
27,7°C. Se presentd una anomalia positiva a nivel superficial de 0.6°C respecto a la media
historica, la cual es de 27.1°C.

En mayo, la termoclina para la primera quincena descendidé 23 metros con respecto al Gltimo
registro de abril, posicionandose a 45 metros de profundidad, mientras en la segunda quincena se
posiciono sobre los 50 metros aproximadamente. La isoterma de 15°C no se hizo visible durante
este mes.

Los valores superficiales de salinidad para la primera y segunda quincena fueron de 14.5y 29.2,
arrojando un promedio mensual de 21.9. Se presentdé una anomalia negativa de -9.2 a nivel
superficial con relacion a la media historica la cual es de 31.03.

El maximo valor de salinidad se registro en la primera quincena del mes, con un valor de 35.2a una
profundidad de 75 metros aproximadamente. La haloclina se posiciond para la primera y segunda
quincena sobre los 44 y 52 metros aproximadamente.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA.

El Instituto Oceanogréafico de la Armada del Ecuador (INOCAR) reporta que, durante mayo a lo
largo del Pacifico Ecuatorial persistio la presencia de anomalias positivas de la TSM. En las costas
ecuatorianas, la TSM para las regiones norte y sur registraron un incremento de alrededor de 0.5°C
grado sobre el promedio normal para la época; mientras que en la region central la TSM se ubicé
0.5°C bajo el promedio normal.

La temperatura superficial del aire (TA) en la zona costera ecuatoriana se ha mantenido ligeramente
sobre los valores normales y las precipitaciones a lo largo de la region costera se encontraron por
debajo de los niveles normales esperados para este periodo,

En cuanto a los vientos predominantes, oscilaron entre Oeste y Sur-Oeste con velocidades
ligeramente por debajo del valor normal esperado.

La ZCIT en la parte continental se ubico a alrededor de los 8°N con escaza influencia sobre la costa
norte del Ecuador.

Tomando en consideracion el comportamiento actual de las condiciones océano-atmosférica frente
a las costas del Ecuador y, que actualmente el litoral ecuatoriano esta ingresando a la seca, se prevé
que en el siguiente mes las condiciones climaticas seran estables y concordantes con lo esperado
para la época de transicion de las zonas ecuatoriales; manifestada en una reduccién considerable en
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los niveles de lluvia y que tanto la TSM como la TA se mantengan fluctuando alrededor de sus
valores climatol6gicos del mes.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Pera (DHN) manifiesta que, en general, a lo largo de la costa
peruana, se registré una variacién alrededor de los +/- 0.6° C en las anomalias de la TSM, respecto
al mes anterior; donde predominaron las anomalias negativas. Las anomalias de la TSM fluctuaron
entre -0.1° C (Talara y Paita) y -1.6° C (Lobos de Afuera).

El Nivel Medio del Mar (NMM) a lo largo de la costa peruana, registrd un ligero incremento de +4
cm, respecto al mes anterior. Dicho incremento, se asocia a la ocurrencia de factores astronomicos y
a la recurrente presencia de oleajes andmalos presentados en el litoral peruano. La minima anomalia
se presento en la estacion de Lobos de Afuera (+3.0 cm) y la maxima anomalia en la estacion de
San Juan (+11.0 cm).

A lo largo del litoral peruano, la temperatura del aire ha registrado una variacion promedio de +/-
0.6°C, respecto al mes anterior. Prevalecieron las anomalias negativas; a excepcion de las
estaciones surefias de Mollendo e Ilo, que presentaron anomalias de +0.7° C y +1.6° C,
respectivamente.

Durante el mes, en el litoral peruano, se registraron lloviznas tipo trazas. En cuanto a los vientos

a lo largo del litoral peruano se presentaron de direccidn Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas en las zonas norte y central, que fluctuaron entre
-0.2 a -1.6 m/s; mientras que, la zona sur presento anomalias positivas entre +0.5 a +2.1 m/s.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosfeéricas. A continuacion se presenta una descripcion de la TSM y del nivel del mar entre Arica
(18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para mayo de 2009.

Con respecto a la TSM se puede observar que solo las estaciones de Arica y Antofagasta (zona
norte), mantienen anomalias negativas significativas de -1.3 y -1.1°C, respectivamente. Por su
parte, las estaciones de la zona centro-sur, entre Caldera y Talcahuano, presentan anomalias
negativas con valores en torno al promedio historico que fluctdan entre -0.1 y -0.4°C.

El comportamiento del nivel del mar, se caracterizd por presentar una leve tendencia positiva, sin
embargo, solo la estacion de Caldera alcanzo6 un valor de anomalia positivo igual a +3.3 cm, el resto
de las estaciones de monitoreo mantiene anomalias negativas de esta variable, con fluctuaciones
entre los -5.7 cm (Coquimbo) a -0.8 cm (Valparaiso).

Cabe destacar que, los datos de TSM y NM descritos anteriormente para la zona norte y centro-sur
de Chile, son coherentes con las condiciones neutras observadas en el océano Pacifico tropical
durante mayo de 2009.

La Direccion Meteorolégica de Chile (DMCh) manifiesta que la temperatura media del aire durante
mayo se present6 ligeramente calida en la region norte y central del pais, siendo Santiago y Curico,
las ciudades que presentaron las maximas anomalias positivas, con +1.4 y 1.3°C respectivamente.
La zona sur y austral estuvo ligeramente fria.
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En relacion a la temperatura maxima promedio de mayo, la mayor parte de la zona norte y central
del pais se presentd ligeramente calida con anomalias que no superaron +0.5°C, solo Santiago,
registrd el méximo calentamiento con +1.1°C. La zona sur y austral, presento ligeros enfriamientos,
con anomalias negativas que no superaron -0.5°C.

La temperatura minima media de mayo, a diferencias de los meses anteriores, superé en magnitud
la anomalia de la temperatura maxima mensual, con valores entre 1 y 2°C, siendo la zona norte y
central del pais, la que manifestd los mayores calentamientos. En cambio, la zona sur y austral, se
mantuvo en torno a lo normal, con algunos enfriamientos entre Puerto Montt y Punta Arenas
durante la segunda y cuarta semana del mes.

Continud observandose durante mayo un patron de anomalias de la presion a nivel del mar, con
valores positivos la region norte, central y sur del pais, con valores positivos en torno a 1hPa, y
anomalias negativas, al sur de los 47°S, asociado al wa incremento de la actividad ciclonica y
frontal que cruzo la region austral de Chile. Punta Arenas, alcanz6 una anomalia 6.3 hPa por debajo
de la condicién climatologica de mayo que es de 1003.0 hPa.

Durante mayo, la precipitacion se caracterizo por un superavit que afectd la zona sur del pais, entre
Temuco y Osorno, con cerca de 50 mm por sobre sus valor climatoldgico y condiciones normales
en la zona austral. Contrariamente, la region de Chile central, especialmente entra La Serena y
Santiago, estuvo dominado por escasez de precipitacion, representado por un déficit superior al
80%.

I1l. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Tomando en cuenta las predicciones de varios modelos numéricos, asi como el comportamiento de
los principales indicadores oceanicos y atmosféricos, se estima que durante el proximo mes en el
Pacifico Ecuatorial continuaran presentes anomalias positivas de la TSM, manteniéndose la
tendencia al incremento. A nivel subsuperficial persiste el calentamiento y se mantiene la
expectativa por la evolucién del nucleo calido que actualmente cubre toda la region del Pacifico
Ecuatorial.

Las actuales condiciones oceanogréaficas presente en el Pacifico Tropical, ameritan un cuidadoso
seguimiento, a fin de estar atento a su evolucién futura y sus repercusiones sobre el clima.

B. REGIONAL

De acuerdo con el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el océano Pacifico
Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Pert), y coordinado por la CPPS, se preveé para junio, que en el sector
del Pacifico Oriental, aumente levemente sus valores de TSM, al igual que a nivel subsuperficial,
donde continuara presente la banda térmica con anomalias positivas que abarca todo el Pacifico
Ecuatorial.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES OCCI. | CENT. | ORIEN. T4 T3.4 T3 T1+2 Tc Tht Dwn 10S
MAR 09 2.9 9.3 8.4 27.7 26.6 26.3 26.3 25.0 12.5 8.5 -0.1
ABR 09 4.3 8.8 7.8 28.4 27.5 27.4 26.0 23.8 12.7 9.3 0.7
MAY 09 3.8 7.7 7.2 28.9 28.0 27.4 24.9 22.7 11.6 10.6 -0.4

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao
(CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

| Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
MAR 09 25.2 26.4 16.3 18.9 18.6 17.2 16.9 15.2
ABR 09 27.6 25.3 16.0 18.5 17.6 Hokk 16.0 14.0
MAY 09 27.6 24.9 16.2 16.5 15.8 15.2 14.6 12.9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL
MAR 09 il 2692 1090 ookl 657 1262 926 718
ABR 09 flokel 2740 1150 lolel flokel 1277 845 703
MAY 09 falaied Fkk 1200 Fkk Fkk 1293 873 732

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS BALTRA TALARA CALLAO BALTRA | LLS(INOCAR) | CALLAO
ABR 03 Hkk 22.2 17.5 ol 269.0 104.80
08 ekl 18.6 155 Hokk 274.6 108.80
13 el 18.9 15.5 el 273.6 114.30
18 ekl 19.0 16.6 ekl 273.7 119.50
23 ookl 18.1 15.8 ekl 2745 123.60
28 Hokk 22.2 15.2 Hk 279.3 120.30
MAY 03 *k*k *kk *kk *k*k *kk *kk
08 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
13 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
18 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
23 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
28 *kk *k*k *kk *k*k *kk *kk

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.
Nota:

*  Valores corregidos

*** Informacion no recibida.
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Figura 3.- Anomalias de los indices oceanicos (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc). La ubicacion de
los indices oceanicos se muestra en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 4.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Pert. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 7.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Perd. La climatologia
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuentes: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami, e INOCAR).
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Figura 8a.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN. La
media mensual historica esta indicada por la linea verde. La ubicacién de las estaciones se
muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR y DHN).
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muestra en la Figura 1.
(Fuente: SHOA).
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Figura 9a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
historica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP e INOCAR).
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Figura 9b.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Perl y Chile. La media mensual histérica
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DHN y DMCh).
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Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C)

Mayo de 2009

Lluvia durante mayo en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Perd y Chile. La
ubicacién de las estaciones se muestra en la Figura 1.
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Figura 11.- Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) para mayo de 20009.
(Fuente: International Research Institute for Climate and Society)
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