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RESUMEN 

 
Chiton granosus Frembly 1827, presenta un complemento cromosomico diploide 2n=24, con seis 
pares metacéntricos y seis sub-metacéntricos, y el número fundamental de brazos es 48. El 
complemento cromosomico de C. granosus muestra semejanza en número y morfología 
cromosomica con el descrito para otras especies del género. Sin embargo, polimorfismos numéricos 
han sido registrados dentro del género, donde las especies presentan complementos con 2n = 24 y 26 
cromosomas. 
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ABSTRACT 
 
Chiton granosus Frembly 1827, has a diploid chromosome complement 2n=24, with six metacentric 
and six submetacentric chromosome pairs. The arms fundamental number is 48. The complement of 
C. granosus showed resemblance in chromosome number and morphology with those described for 
other species of the genus. However, numeric polymorphisms have been recorded within the genus, 
where the species present complements with 2n=24 and 26 chromosomes.  
Key words: Chiton granosus, Chitonidae, Chromosomes. 
 

INTRODUCCIÓN 
 
Chiton L. 1758 (Chitonidae) incluye 10 especies en Chile (Lee et al., 2008), abarcando las costas entre 
las Provincias de Tarapacá y Magallanes (5°S-56°S) (Forcelli, 1999; Valdovinos, 1999). Actualmente, 
las claves taxonómicas disponibles en Chile para la identificación de especies del género Chiton, se 
basan en caracteres diagnósticos como la textura y color de las placas, además del color del cinturón; 
rasgos que los distinguen de otros géneros pertenecientes a la familia Chitonidae (Stuardo, 1959; 
Valdovinos, 1994; Aldea y Valdovinos, 2005). Sin embargo, aunque los caracteres morfológicos son 
robustos para la identificación y clasificación de especies, aún no han sido utilizados en 
reconstrucciones filogenéticas que permitan entender procesos de evolución y diversificación de los 
taxa que habitan en las costas de Chile. 

En  un  contexto  biosistemático,  los  estudios  citogenéticos  han  sido  una  herramienta  
importante para conocer la organización y funcionalidad del genoma, permitiendo enfocar tal 
información hacia el esbozo de relaciones filogenéticas, constituyendo así un buen sustento para la 
taxonomía de moluscos de diferentes partes del mundo, principalmente, en bivalvos y gastrópodos 
(Thiriot-Quiévreux, 2002; 2003). En el caso de moluscos chilenos, recientemente se ha documentado 
una primera recopilación sobre antecedentes cromosómicos existentes para especies acuáticas, en la 
cual se registraron 25 especies repartidas entre las clases Gastropoda y Bivalvia (Jara-Seguel, 2007).  

Ese número de especies estudiadas equivale aproximadamente al 1,9% de la diversidad 
malacológica acuática de Chile. De la información actualmente disponible, se desprende que los 
chitones no han recibido suficiente atención por parte de especialistas en Citogenética, existiendo 
grandes vacíos en el conocimiento de caracteres fundamentales como número cromosómico, 
morfología de cariotipos y contenido de ADN nuclear. A nivel mundial se registra información 
cromosómica para 19 especies de Polyplacophora incluidas dentro de nueve géneros (Nakamura, 
1985; Odierma et al., 2008). Para el caso del género Chiton, sólo se dispone de información sobre 
número cromosómico y morfología del cariotipo de dos especies [Chiton kurodai (Is. y Iw. Taki, 1929) 
y Chiton olivaceus Spengler, 1797] (Vitturi, 1982; Yum y Choe, 1996), además del contenido de ADN 
nuclear documentado hace algunas décadas para Chiton tuberculatus L. 1758 (1C=0,63 pg) (Mirsky y 
Ris, 1951). No obstante, las especies del género Chiton que habitan en las costas de Chile aún no han 
sido examinadas considerando tales aspectos citogenéticos. 

El objetivo del presente trabajo fue describir el número y la morfología cromosómica de C. 
granosus, siendo una primera contribución al conocimiento citogenético de especies de 
Polyplacophora representativas de la zona intermareal de las costas de Chile. C. granosus, tiene una 
amplia distribución desde Tumbes en Perú hasta el Archipiélago de Chiloé en Chile, habitando 
paredones rocosos y grietas en el intermareal expuesto al oleaje, con aguas muy oxigenadas (Otaiza 
y Santelices, 1985; Forcelli, 1999). 
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MATERIAL Y MÉTODOS 
 
Se colectaron especímenes adultos de C. granosus en el intermareal rocoso del sector La Chimba 
(24°S; 70°W), situado en la franja costera de Antofagasta, Norte de Chile. En el laboratorio, los 
individuos fueron identificados utilizando las claves taxonómicas descritas por Stuardo (1959), 
Valdovinos (1994) y Aldea y Valdovinos (2005). Para el estudio cromosómico, se siguió el mismo 
protocolo descrito por Pinochet-Rocco et al., (2008) para Fissurella limbata (Sowerby, 1835), el cual 
incluye tratamiento de los individuos con colchicina, extracción de las branquias mediante disección 
y fijación del tejido branquial en etanol-ácido acético glacial (3:1 v/v). Los cromosomas fueron 
obtenidos mediante la técnica de aplastado de células de epitelio branquial, sometidos a tinción con 
Giemsa. Los brazos cromosómicos fueron medidos sobre fotomicrografías ampliadas y los 
cromosomas se ordenaron de mayor a menor longitud y se representaron en un cariograma. Los 
cromosomas fueron clasificados de acuerdo a la nomenclatura propuesta por Levan et al., (1964). 
 
RESULTADOS 
 
Chiton granosus, presentó un número cromosómico diploide 2n=24 y un complemento cromosómico 
con seis pares metacéntricos y seis pares sub-metacéntricos. El número fundamental de brazos es 48. 
El tamaño del par cromosómico más grande (par 1) de C. granosus no sobrepasa los 5 de longitud 
(Fig. 1).  
 
 

 
 

Fig.. 1. Cariograma de Chiton granosus, 2n = 24. Barra = 10 µm 
 

Fig. 1. Karyogram of Chiton granosus, 2n = 24. Bar = 10 µm 
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DISCUSIÓN 
 
Chiton granosus, muestra un número cromosómico diploide similar al descrito previamente para C. kurodai de 
Japón (Yum y Choe 1996). El número 2n=24 descrito para esas dos especies es distinto de aquel registrado para 
C. olivaceus de Italia con 2n=26 cromosomas (Vitturi, 1982). Respecto de la morfología cromosómica, es 
interesante señalar que las tres especies de Chiton estudiadas a la fecha comparten un complemento constituido 
por cromosomas metacéntricos y submetacéntricos, carácter que está presente también en especies de otros 
géneros de la familia Chitonidae [i. e., Acanthopleura gemmata Blainville, 1825 2n = 26, NF = 52; Liolophura 
japonica (Lischke, 1873) 2n = 24, NF = 48] (Yaseen et al., 1995; Kawai, 1996). Por otra parte, las variaciones 
descritas en el número cromosómico entre las especies de Chiton, sugieren que durante la evolución del género 
habrían ocurrido cambios en el número cromosómico básico (n=12, 13), tal como lo han discutido Odierma et 
al., (2008) al analizar la amplia serie descrita (n = 6, 8, 9, 12, 13, 16) para los complementos cromosómicos de 15 
especies de Polyplacophora pertenecientes a las familias Ischnochitonidae, Acanthochitonidae y Mopaliidae. 
Sin embargo, aún no existe suficiente evidencia que permita explicar los mecanismos de cambio cromosómico 
involucrados en tales variaciones numéricas. En un caso particular, se ha sugerido que la ocurrencia de 
translocaciones Robertsonianas permitiría explicar tendencias evolutivas entre especies de la familia 
Mopaliidae [i. e., Nutallochiton mirandus (Thiele, 1906) (2n=32, NF=36) y Acanthochitona crinita (Pennant, 1777) 
(2n=18, NF=36)] (Odierma et al., 2008), hipótesis que es sustentada también por las filogenias moleculares 
disponibles para Polyplacophora (Okusu et al., 2003). 

En el futuro, es necesario realizar estudios citogenéticos que incluyan un mayor número de especies 
chilenas del género Chiton. Tal información, complementada con herramientas para el análisis de secuencias de 
ADN (Okusu et al., 2003), permitirían incrementar los antecedentes necesarios para esbozar hipótesis robustas 
sobre filogénesis dentro del género Chiton. 
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