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Resumo. O presente estudo, parte de uma pesquisa de doutorado, apresenta os resultados de uma formacao
continuada em educagdo ambiental e matemadtica para professores de matemadtica, focada na construcio de
sete projetos interdisciplinares envolvendo temdticas ambientais, desenvolvidos nas séries finais do ensino
fundamental da rede municipal e estadual de Sdo Sebastido do Cai. Os projetos abordaram a temadtica da
dgua, dos residuos, da poluicdo, da fauna, da vegetacdo, da energia, das dreas de preserva¢do permanente e
foram constituidos principalmente por jogos matemdticos, situacdes-problema matemadticas envolvendo a
temdtica ambiental, saidas a campo, pesquisas no entorno da escola, redacdes, palestras, campanhas de
conscientiza¢do e pesquisas bibliogrificas em meios eletrdnicos. O desenvolvimento dos projetos mostrou
que os alunos desenvolveram uma consciéncia ambiental frente aos problemas ambientais locais e
influenciou as praticas dos educadores em relagdo aos temas ambientais, pois trabalharam em suas aulas com
atividades que relacionavam situa¢des cotidianas com o ensino formal.

Abstract. This study, part of a doctoral research, presents the results of a continued formation in
environmental education and math for math teachers, focused on the construction of seven interdisciplinary
projects involving environmental issues, developed in the final years of municipal and state elementary
schools of Sdo Sebastido do Cai. The projects addressed the theme of water, waste, pollution, wildlife,
vegetation, energy, the areas of permanent preservation and were mainly constituted by mathematical games,
mathematical problem situations involving environmental issues, field trips, research on the school
surroundings, essays, lectures, awareness campaigns and bibliographic research in electronic media. The
development of the projects showed that the students developed an environmental awareness of the local
environmental issues and influenced the practices of educators in relation to environmental themes, because
they worked in their classes with activities that relate everyday situations with formal education.
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Introducao

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), a
UNESCO declara em 1968 que a Educacdo Ambiental ndo deve se constituir em uma
disciplina, e sim em um tema, a ser abordado de forma transversal em todas as disciplinas
do curriculo escolar. Nesse contexto, a sala de aula poderia ser utilizada como um espago
para disseminacao da consci€ncia ambiental.

No entanto, o trabalho com a questdo ambiental nas aulas resulta, ndo apenas
numa preocupagio, mas também em um problema, pois, segundo Meyer (2000), depara-se
com a falta de formacao e de conhecimento dos professores para um trabalho efetivo nessa
area.

Em alguns contatos com os professores de matemadtica, observou-se que muitos
deles compartilham, em reunides e momentos de descanso, as angustias e as dificuldades

em tratar do tema transversal Meio Ambiente nas suas aulas. Parece que esses
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profissionais desejam contribuir com a formacdo dos alunos a fim de que adotem estilos
de vida e caminhos que desenvolvam neles o respeito pelo funcionamento e pelos limites
da natureza.

A problematica levantada, originou um projeto de doutorado para responder o
seguinte questionamento: uma formac¢do continuada em educagdo ambiental e educagdo
matemadtica pode influenciar nas préticas de sala de aula dos professores de Matematica
com a temadtica ambiental e contribuir para o desenvolvimento da consciéncia ambiental
nos alunos?

Considerando o contexto acima, foi organizada e oportunizada uma formacgdo
continuada de 70 horas em Educacdo Ambiental e Matemdtica aos professores de
matematica das séries finais do ensino fundamental do municipio de Sdo Sebastido do Cai,
com o objetivo de verificar se os envolvidos modificariam a concep¢dao de Educagdo
Ambiental e as praticas de sala de aula em relacdo aos temas ambientais.

Dentre as atividades dessa formagdo e que serdo apresentadas neste estudo,
destacou-se o desenvolvimento de sete projetos interdisciplinares que relacionam
conteddos matemadticos com as seguintes temadticas ambientais: dgua, fauna, energia,
residuos, polui¢cdo, vegetacdo e areas. Os projetos sdo constituidos por jogos, situacdes-
problema envolvendo matematica e o tema ambiental, palestras, saidas a campo, redacdes,
trabalhos artisticos e andlises e interpretacao de dados.

Este artigo abordard a percepcdo dos professores participantes da formacao,
referente a aprendizagem do conhecimento matemdtico e sua relagdo com os temas
ambientais, o interesse € mudanca de atitudes dos alunos e as dificuldades encontradas no

desenvolvimento dos projetos.

O ensino dentro da perspectiva da educacao ambiental

Para Burigo (2009), a vivéncia participativa e a informacdo sdo dois recursos
importantes para o ensino-aprendizagem voltado para o desenvolvimento da cidadania e
da consciéncia ambiental.

O trabalho com a informacao em sala de aula nao deve, de acordo com Carvalho
(2012), limitar-se ao “saber acumulado” e de alguma forma sancionado, reconhecido,
legitimado, mas aconselhar e incentivar a coleta de informacdes diretamente no meio
ambiente com o qual professores e alunos passam a lidar a partir da sala de aula, através

de comportamentos participativos gerados e organizados.
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Para a autora, esta nova forma de trabalhar em sala de aula permite aos estudantes
serem sujeitos do processo; desenvolverem a condicao de ouvir o outro; refletirem a partir
do saber existente em direcdo a construcdo constante do saber; perceberem o professor
como organizador e coordenador do processo; enfim, construirem uma cultura do saber e
do saber fazer com o saber.

Porém, para que o educador apresente um fazer pedagdgico que se lance para
além dos limites do pensamento cartesiano, serd necessario, primeiramente, que ele esteja
disposto a reconstruir suas ideias e, segundo Cifuentes e Prestini (2006), trabalhar em uma
perspectiva transversal.

Ja Penteado (2010), sugere ao professor que antes de trabalhar com o tema meio
ambiente em suas aulas, ele inicialmente desenvolva uma consciéncia ambiental e mude a
visdao de compreensao de mundo para uma forma mais satisfatéria de resolver as questdes
da sobrevivéncia humana, pois sé assim terd condicdes de mudar a maneira de realizar o
trabalho escolar, que de informativo passard a ser essencialmente formativo.

Para Lima (2009), os educadores devem assumir uma postura de reflexdo critica,
que permita praticas transformadoras e criativas, cujo resultado € a construcdo de uma
nova sociedade, que seja democrdtica, responsavel, igualitiria e sustentivel, uma
Educacao Ambiental Critica.

A Educacao Ambiental Critica é uma das perspectivas da Educagdo Ambiental
que diverge da prética educativa tradicional, pois utiliza agdes participativas,
interdisciplinares e sustentdveis, cujos principios da responsabilidade, da autonomia, da
democracia, entre outros, estdo presentes no processo de construcdo da relagdo humana

com o ambiente, segundo Tozoni-Reis (2003).

Nesta visdo o educando e o educador sdo agentes sociais que atuam no processo
de transformacdes sociais; portanto, o ensino € teoria/prética, é prixis. Ensino
que se abre para a comunidade com seus problemas sociais e ambientais, sendo
estes contetidos de trabalho pedagdgico. Aqui a compreensdo e atuagdo sobre as
relagdes de poder que permeiam a sociedade sdo priorizados significando uma
educacio politica. (GUIMARAES, 2000, p.17).

A interdisciplinaridade e o trabalho com projetos envolvendo temas transversais
Dentro desse contexto, faz-se necessario que o professor conceba a disciplina que
leciona de uma forma mais significativa, em que a interagdo com outras disciplinas
(interdisciplinaridade) e com temas do dia a dia, facam com que ela transcenda a ideia de
uma ciéncia isolada, para uma ideia mais abrangente, relacionando questdes mais amplas e

refletindo sobre situacdes do nosso cotidiano.
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Santomé (1998), defende que se trabalhando nas escolas de forma
interdisciplinar, obtém-se uma aprendizagem significativa para o aluno, pois ele é levado a
reformular conceitos e a ter uma compreensao reflexiva e critica do ambiente em que ele
estd inserido.

Para o autor, o

[...] mundo atual precisa de pessoas com uma formacdo cada vez mais
polivalente para enfrentar uma sociedade na qual a palavra mudanca é um dos
vocédbulos mais frequentes e onde o futuro tem um grau de imprevisibilidade
como nunca em outra época da histéria da humanidade. (SANTOME, 1998,
p.45).

Com a interdisciplinaridade, é possivel propor um trabalho reflexivo em sala de
aula, por meio de contribui¢des e trocas entre as disciplinas na resolu¢do de diversas

situagdes e necessidades das circunstancias de aprendizagem, sem que estas percam suas

(N

individualizagGes, referenciais e metodologias. Com as contribui¢des das disciplinas
possivel redimensionar as atividades propostas, de acordo com os limites, interesses e
possibilidades dos alunos nas turmas, onde o conhecimento € construido coletivamente e
de forma contextualizada, num trabalho de troca entre professor, aluno e escola.

O profissional de educacdo num ambiente interdisciplinar, necessita modificar a
postura de conhecedor exclusivo e admitir que solucdes dependem da contribuicdo de
areas diversas, precisando estar disposto a ouvir e aceitar as contribui¢cdes que o outro tem
a fazer.

E importante também destacar, que a interdisciplinaridade ndo é apenas didlogo
de saberes, €, conforme Leff (2001, p.248), “[...] mais que a soma das ciéncias e dos
saberes herdados; implica problematizacdo e transformagdo dos conhecimentos [...]”,
portanto € uma associacdo dos saberes instituidos para a obtencdo de um novo saber
vinculado aos valores éticos, politicos e socioambientais.

Segundo Silva (2013) a constru¢do da interdisciplinaridade pelos educadores e
educandos na escola, pode ser obtida por meio de atividades de Projetos, em que o
professor € orientador e interventor do processo de ensino e aprendizagem. Os
planejamentos das disciplinas, articulados para o desenvolvimento de um projeto, ja
trazem a priori determinados significados em torno do objeto de estudo que os tornam
interdisciplinares.

Nos PCNs (BRASIL, 1998b), o desenvolvimento de projetos surge como uma
proposta para a promoc¢do da interdisciplinaridade e para vencer a fragmentacdo dos

conhecimentos escolares, promovendo desta forma a formagao de cidaddos criticos. Com
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esse proposito, o documento sugere que sejam feitas conexdes da Matemadtica com outras

disciplinas e com temas transversais:

Nas vdrias dreas do curriculo escolar existem, implicita ou explicitamente,
ensinamentos a respeito dos temas transversais, isto €, todas educam em relagdo
a questdes sociais por meio de suas concepcdes e dos valores que veiculam nos
conteidos, no que elegem como critério de avaliacdo, na metodologia de
trabalho que adotam, nas situacdes didaticas que propdem aos alunos. Por outro
lado, sua complexidade faz com que nenhuma das dreas, isoladamente, seja
suficiente para explicd-los; ao contrdrio, a problematica dos temas transversais
atravessa os diferentes campos do conhecimento. (BRASIL, 1998b, p.26)

Conforme Mello (2009), para a efetivacdo da transversalidade, a escola devera
refletir e atuar na educacao de valores e atitudes em todas as dreas, para que seja garantida
que a perspectiva politico-social se expresse no direcionamento do trabalho pedagégico e,
ainda, oriente eticamente as questdes epistemoldgicas e abarque nas préticas educativas, a
relacdo entre alunos, entre professores e alunos e entre diferentes membros da comunidade

escolar.

A matematica e a educacio ambiental

Segundo Burigo (2009), a Matemadtica ndo pode mais continuar a ser vista como
um assunto linear, preocupado essencialmente com fatos e capacidades, como uma ciéncia
relativa predominantemente a numeros, ensinada mecanicamente e caracterizada
geralmente por atividades de papel e ldpis. Ela deve, além de proporcionar uma
alfabetizacdo matematica voltada para o entendimento das influéncias que a disciplina
exerce no meio cientifico, tecnoldgico e social, também ter uma abordagem que articule os
conhecimentos entre si de forma reflexiva.

Deve-se considerar que o aluno chega a escola trazendo uma cultura construida
na comunidade em que vive, e o professor deverd levar em conta este fato no preparo de
suas aulas, pois segundo Maccarani (2007), a Educacdo Matematica visa a formacao do
aluno como um todo, utilizando o conhecimento matematico integrado as demais dreas de
conhecimento, a partir da realidade que o aluno estd inserido e também, em um
determinado contexto.

O grande desafio dos educadores matematicos estd em priorizar o aluno em
primeiro plano, fazendo com que o ensino da matemadtica contribua para que esse aluno
tenha uma visdo mais critica da realidade. Essa contribuicao nao se dard apenas através do
conteddo aprendido, mas também, segundo Caldeira (2001) por sua insercio numa

dimensao politica na forma de sua transmissdo-assimilagao.
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A interacdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos na sua vivéncia, com os
conhecimentos decorrentes da a¢do educativa da escola, enriquecida por discussdes de
implicacdes sociais, ambientais e politicas, oportunizarao aos estudantes as condi¢des para
a sua atuacgdo critica no dia-a-dia.

Para Burigo (2009), a Educacdo Matematica, ao dialogar com problemas sociais,
incluird o impacto ambiental e propiciard que os estudantes constatem, ao pisar fora da
escola, que os verdadeiros problemas na sociedade vém muitas vezes sem perguntas, e,
mais ainda, sem respostas prontas e que, nessa concep¢do, a Matemadtica perde os
conceitos de perfeita, universal e exata.

Ao utilizarem nas aulas de matematica o Tema Transversal Meio Ambiente, os
professores ndo estardo apenas fornecendo aos estudantes instrumentos para compreensao
de fenOmenos, mas também oferecendo subsidios através do uso da matematica no
cotidiano ambiental, para que percebam o seu verdadeiro papel como cidaddos e
transformadores sociais. Essa interacdo entre conhecimento matemadtico e as questdes
ambientais na busca de uma melhor compreensido do ambiente em que vivemos, faz com o
aprendizado da matemdtica e do saber ambiental seja significativo e contribua com a
mudanca de atitudes das pessoas, com o propdsito de promover uma melhor qualidade de

vida.

Metodologia, descricao e analise deste estudo

O presente estudo, que € parte de um projeto de tese de doutorado, foi o resultado
de uma formagdo continuada em educacdo ambiental proporcionada a professores de
matematica e seus respectivos alunos das escolas municipais e estaduais de Sdo Sebastido
do Cai no ano de 2014, com o objetivo de verificar se o desenvolvimento de uma
formacdo em Educacdo Ambiental e Matemdtica a esses professores poderia trazer
mudancas na concep¢do de Educacdo Ambiental. O artigo apresentard 7 projetos
interdisciplinares com atividades que integram o conhecimento matematico e meio
ambiente, andlises referentes a mudanca de atitudes dos alunos diante das questdes
ambientais e percepcdes a respeito da aprendizagem.

Os projetos foram definidos pelos professores durante a formacdo e elaborados
para promover uma aprendizagem interdisciplinar que levasse os alunos a ampliar os

significados dos conteddos estudados, principalmente no que diz respeito ao uso do
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conhecimento escolar em situagdes fora da escola e no que se refere a alertd-los para as
questdes ambientais.

Para Hernandez, Ventura (1998, p. 72), “[...] os projetos geram um alto grau de
autoconsciéncia e de significatividade nos alunos com respeito a sua propria
aprendizagem”. Em outras palavras, o trabalho com projetos desperta o interesse dos
alunos e da significado ao trabalho desenvolvido e sentido ao conhecimento produzido.

Foram contempladas nos projetos, atividades como a leitura de textos, resolucao
de situacdes-problema, jogos, palestras, interacdo entre as diversas turmas da escola,
utilizacdo de materiais manipulativos, saidas a campo para o levantamento dos problemas
ambientais locais e acOes pedagdgicas envolvendo os recursos da informética. A Figura 1

ilustra algumas das a¢des desenvolvidas.

Figura 1 — Algumas atividades dos projetos
Fonte: elaborado pelos autores

As atividades foram desenvolvidas e aplicadas pelos 8 professores de Matemdtica

que participaram da formacao e seus respectivos alunos conforme distribui¢do no Quadro
1.
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Quadro 1 - Sujeitos da pesquisa

Denominacgo Numero de turmas | Numero de alunos
professor
S1 3 75
S2 2 40
S3 2 40
S4 3 70
S5 3 76
S6 2 40
S7 3 70
S8 1 20

Fonte: elaborado pelos autores

A distribuicao das escolas participantes, os respectivos projetos e os professores

envolvidos, constam no Quadro 2.

Quadro 2 - Escolas participantes

. Professores
Escolas Projetos Envolvidos
Escola Municipal Gal. David Energia, Residuos, Vegetacao,
) p SleS2
Canabarro Areas, Agua
Escola Municipal General Sao Energia, Vegetacdo, Poluicdo e
c { S3eS4
José Areas
Escola Municipal Alencastro Poluicdo, Agua, Vegetacdo e S5
Guimaraes Residuos
Escola Mumclpal. D.r' Alberto Residuos, Fauna, Energia S6
Pasqualini
Escola Estadual Sao Sebastidao Residuos e Areas S7
Escola Estadual Felipe Camarao Vegetacao S8

Fonte: elaborado pelos autores

Os materiais utilizados para andlises referentes ao interesse e mudanca de atitudes
dos alunos, dificuldades encontradas e aprendizagens, foram: o questiondrio-diagndstico
aplicados aos alunos e uma ficha sintese de observacao.

O questiondrio-diagndstico foi aplicado aos alunos antes e apds o
desenvolvimento dos projetos construidos nos encontros de formacdo dos professores,
para verificar se o estudo de temas ambientais com matemadtica nas aulas, sensibilizava os
alunos no que diz respeito a importancia dos cuidados com o meio ambiente e auxiliava na

formac¢ao do aluno-cidadao, consciente da importancia da preservacao da natureza.
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A ficha-sintese de observacdo, também elaborada durante a formacgdo, foi o
instrumento preenchido pelos professores, ao longo do desenvolvimento das aulas em que
foram desenvolvidas as atividades dos projetos interdisciplinares. Por meio dela,
caracterizaram-se as turmas, avaliaram-se as atitudes em aula, como o interesse pelo
contetido, e, também, a percepcdo do professor a respeito da aprendizagem e da formacao
da consciéncia ambiental nos alunos.

Os projetos foram desenvolvidos ao longo de 2015 nas séries finais do Ensino
Fundamental e exploraram a preservacdo da fauna e flora, producio de residuos sélidos,
poluicdo, drea de preservacdo permanente, recursos hidricos e energia. Os contetddos
matemadticos envolvidos na abordagem das teméticas foram: estatistica, regra de trés,
porcentagem, propor¢do, operacdes com numeros naturais, perimetro, areas € medidas de
comprimento, massa e volume.

Foram utilizadas nos projetos 80 situacdes-problema criadas pelos professores
envolvidos na formagdo. Conforme podemos observar na Figura 2, apresentamos uma

situagcdo-problema envolvendo dreas de figuras planas e o tema ambiental dreas de APP.
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Figura 2 — Problema matematico envolvendo a questdo ambiental das dreas de APP (Professor S4)
Fonte: elaborado pelos autores

Foram também utilizados 5 jogos matemadticos envolvendo a temdtica,
denominados: Envelopes Sustentdveis, Cobra Sustentdvel, Jogo do Einstein Ecologico,
Dominé Ambiental e Jogo da Velha Sustentdvel. A Figura 3 ilustra o Jogo da Velha

Sustentdvel sendo utilizado e manipulado pelos alunos do professor S6.
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Figura 3 — Jogo da Velha Sustentavel (Professor S6)
Fonte: elaborado pelos autores

O detalhamento das estratégias dos projetos interdisciplinares, a série de
aplicagdo, as disciplinas envolvidas, bem como o das situacdes-problemas e dos jogos

envolvidos em cada um, podem ser observadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Resumo dos projetos interdisciplinares

Disciplinas
. envolvidas . . .
Projeto Ano além da Estratégias de trabalhos para os projetos

Matematica

- Divis&o da turma em grupos de trabalho.

- Pesquisa na escola sobre a origem, aproveitamento e
destino da dgua utilizada.

- Estudo do hidrometro da escola e investigacio da
quantidade de dgua que ¢ utilizada em um dia e em
uma semana na escola, fazendo a previsao de consumo
de 4gua para um més e ano.

- Pesquisa nos meios eletronicos sobre a dgua do
planeta.

- Anédlise da conta da 4gua.

- Resolucdo de problemas mateméaticos com a
tematica.

- Jogo: Dominé Ambiental.

Agua 7° Ciéncias

- Divisdo da turma em grupos de trabalho.

- Pesagem e identificacdo dos lixos produzidos na
escola durante uma semana identificando os tipos de
lixo produzidos.

- Tabulacdo dos dados e construgéo de graficos de
setores com os itens identificados e porcentagens.

- Estimativa de producao de lixo por més, semestre e
ano.

Ciéncias,
Artes,

Residuos 8° Geografia e

Portugués
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- Palestra na escola sobre o destino do lixo do
municipio e debate sobre as acdes municipais quanto
ao destino do lixo.

- Visita a usina de reciclagem de lixo.

- Assistir ao documentério “Ilha das Flores”.

- Pesquisa nos meios eletronicos sobre os tipos de lixo
que existem e cuidados com os téxicos.

- Resolucdo de problemas mateméaticos com a
tematica.

- Jogo do Einstein Ecoldgico.

Vegetacdo

60

Ciéncias e
Portugués

- Divis@o da turma em grupos de trabalho.

- Saida de campo para mapeamento da vegetagdo
(4rvores, horta, jardins) da escola.

- Catalogagdo de arvores encontradas e sua distribuicao
em frutiferas e ndo frutiferas com as devidas espécies.
- Representagdes por gréificos de setores e
porcentagens das espécies de drvores catalogadas.

- Visita a uma Agrofloresta e questionamentos.

- Pesquisa nos meios eletronicos sobre a importincia
das drvores para a natureza.

- Resolucdo de problemas mateméticos envolvendo a
tematica.

- Jogo da Cobra Sustentével.

Fauna

70

Portugués,
Educacgao

Artistica e
Ciéncias

- Divis@o da turma em grupos de trabalho.

- Concurso de exposi¢do de fotos dos animais que
convivem nos arredores da escola e das casas dos
alunos.

- Saida de campo para mapeamento de animais do
entorno da escola e organizacdo desses dados em
tabelas e gréficos de colunas e setores.

- Exposicao de imagens do municipio que retratem a
natureza local, sem esquecer os impactos ambientais
observados pelo descuido com o meio ambiente.

- Realizagao de redagdes sobre os animais do entorno
da escola.

- Pesquisa nos meios eletronicos sobre animais em
extingdo e trafico de animais na regio.

- Resolucdo de problemas matematicos envolvendo a
tematica.

Energia

90

Ciéncias

- Divis@o da turma em grupos de trabalho.

- Pesquisa na residéncia dos alunos sobre o consumo
de energia e a poténcia dos eletrodomésticos para fazer
simulagdes sobre gastos de energia mensais e anuais.

- Construcdo de gréficos de setores sobre o consumo
dos aparelhos, determinado a porcentagem de consumo
por aparelho.

- Construgdo de graficos de linha que mostre o
consumo em kWh de uma residéncia em um ano.

- Operar com dados em forma de equacdes
matematicas.

- Resolugdo de problemas matemdticos envolvendo a
temdtica.
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- Jogo dos Envelopes Sustentaveis.

- Divis@o da turma em grupos de trabalho.

- Investigag@o nos prédios da escola e nos documentos
encontrados na secretaria para o célculo de drea
construida na escola.

- Construgdo de graficos de setores com a distribui¢do
Educacao das dreas da escola e respectivas porcentagens.
Artistica, - Elaboragdo e constru¢do de maquetes da escola,
Ciénciase | observando as razdes e propor¢des que cada drea da
Geografia. | escola representa.

- Pesquisa nos meios eletronicos sobre dreas de APP.

- Investigacdo se a escola estd construida em dreas de
APP.

- Resolugdo de problemas matemédticos envolvendo a
temadtica.

- Divis@o da turma em grupos de trabalho.

- Saida de campo no entorno da escola, para
identificacio dos tipos de polui¢do presentes.

- Pesquisa por meio de questiondrio aplicado aos
alunos da escola, para saber qual a polui¢do do entorno
da escola que mais preocupa; tabulacdo dos dados e
construcdo de graficos de colunas com porcentagens.
Ciéncias, - Pesquisa nos meios eletrdonicos sobre os beneficios de
Polui¢do 6° Portugués e | utilizar o transporte coletivo.

Geografia - Pesquisa com os estudantes da escola para verificar o
transporte utilizado para vir até ela; tabulacdo dos
dados coletados e construcdo de grafico de colunas
com a representacio do que foi identificado.

- Resolugdo de problemas matemdticos envolvendo a
temadtica.

- Jogo da Velha da Polui¢do.

Areas 9°

Fonte: elaborado pelos autores

Algumas turmas em que foram desenvolvidos os projetos, tiveram também como
estratégias a participag¢ao dos eventos da AES Sul na Comunidade e do II Cai na Pesquisa.
Mesmo ndo tendo participado da escolha dos projetos, os alunos, na prética,
redirecionaram as formas de abordagem do tema em sala de aula. A medida que os alunos
foram se envolvendo nas propostas, eles acabavam assumindo a dire¢dao dos trabalhos,
gerando, muitas vezes, metas diferentes das que foram definidas inicialmente. Por isso,
cada projeto sofreu adaptagdes para a realidade dos alunos e da escola. Um exemplo esta
na Figura 4, que representa uma atividade realizada em uma escola que apresenta uma
horta suspensa devido as enchentes no bairro. Os alunos do 6° ano tabularam os chas que
cultivavam na horta e em seguida construiram graficos de colunas para representa-los

(Figura 4).
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Figura 4 — Situagdo adaptada local
Fonte: elaborado pelos autores

De acordo com todos os professores, o interesse dos alunos pelos projetos foi
bastante significativo, pois estavam sendo despertados para situacdes ambientais bastante
significativas dentro da escola. Alguns professores até declararam que muitos alunos, apos
a realizacdo das atividades, desejavam ficar desenvolvendo atividades referentes ao
projeto.

Declaragdes dos professores:

Durante a semana em que a pesagem do lixo foi realizada, apds o término das
aulas, os alunos queriam ficar na escola para efetuar a separacio e a pesagem do
lixo. Se interessaram muito, pesquisaram, trouxeram informacdes, foi muito
valido. (Professor S1).

[...] ficaram surpresos ao verem que a escola quase ndo tem arvore e as tnicas
que temos sdo frutiferas, que ndo sdo consumidas por eles. Os alunos
participaram ativamente dos levantamentos. (Professor S5).

[...] demonstraram interesse pelo projeto, sendo que ficaram impressionados
com a quantidade de lixo encontrado durante a saida de campo. Dedicaram-se na
construcdo dos graficos, buscando fazé-los com capricho e, também, na
resolucdo dos problemas matemdticos, trazendo exemplos de solucdes que
praticam em casa. Tudo era feito com capricho e motivacdo. (Professor S3).

[...] os alunos gostaram pois as aulas nio eram tdo tradicionais, com apenas
contetidos matematicos e exercicios. (Professor S2).

Esse interesse pode ter sido motivado pela contextualizacdo proporcionada pelos
projetos, pois o significado do conhecimento foi buscado no cotidiano dos alunos, quando
interpretavam fatos e fendmenos. Particularmente no caso da matemaética, o seu ensino

quando aproximado ao dia a dia dos alunos, € percebido pelos alunos como aplicdvel e
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desta forma fomenta a motivacdo em aprender, desmistificando o conceito de uma
disciplina “dificil” e “sem aplicac¢do”.

Segundo os PCNs (BRASIL,1998), o conhecimento mateméatico formalizado
precisa ser necessariamente transferido, e isso serd possivel pela contextualizacdo desse
saber. Essa contextualizacdo pode atuar como acdo motivadora da aprendizagem, quando
o professor d4 significado a um conceito que pertence a matematica formal ou quando traz
um conteido de interesse ou que faca parte do contexto dos alunos, pois € mostrada a
importancia do assunto que estd sendo estudado e suas aplicacdes, motivando para
aprender.

Dentre as dificuldades encontradas no desenvolvimento dos projetos, para a
maioria dos professores, a falta de tempo para a troca de informagdes e colaboragdes entre
eles foi o maior problema, sendo que muitos passaram a se comunicar por e-mails. Os
professores que desenvolveram o projeto “Residuos”, apontaram também para a falta de
colaboracdo dos funciondrios da limpeza, pois a pesagem de todo o lixo que era produzido
pelas escolas maiores, era visto como problema. Apds esclarecimentos aos funciondrios de
que a pesagem se tratava de uma pesquisa da escola e que seria apenas por uma semana,
eles passaram a colaborar, pois ndo tinham a prética de separagdo de lixo. O professor S5
declarou que em algumas ocasides no desenrolar dos projetos, alguns alunos da turma
ficavam agitados mas nao ao ponto de atrapalhar as atividades; o professor S3 disse que os
adiamentos do passeio a AgroFloresta, devido as fortes chuvas, atrapalhou o
desenvolvimento do projeto ‘“Vegetacdo”, e também, para os professores que
desenvolveram projetos no 6° ano, os alunos apresentaram dificuldades de interpretacdo
dos problemas matemadticos, pois conforme esses professores, os alunos estavam apenas
acostumados a resolver algoritmos e niao problemas contextualizados, que precisavam ser
interpretados para a escolha da operacdo matemdtica correta a ser utilizada na resolucdo
da situacao.

Para todos os professores, os alunos compreenderam os contetdos trabalhados e
perceberam a necessidade de reformularem os hébitos e cuidados com o meio ambiente.
Para o professor S6, “/...] foi visivel a mudanga de pensamento, acredito que muitas
mudancas de atitudes ocorram ao longo do tempo, percebi comentdrios positivos dos
alunos a respeito dos projetos.”, pois de acordo com o professor, alguns falam em separar

o lixo das suas casas, para que quando a administracio municipal comecar a fazer a sua
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parte, ou seja, a coleta seletiva, eles ja estejam preparados. Na sequéncia, outros

comentérios de professores a respeito:

Foi possivel perceber que os alunos, apés o desenvolvimento do projeto
apresentaram maior aten¢do a flora local, demonstrando mais curiosidade e
cuidados com as plantas observadas [...] muitos levaram para a casa a ideia de
cultivar uma horta e valorizar o consumo de produtos orgdnicos [...] estdo
mudando os hébitos e atitudes em relacdo a separacdo do lixo. Compreendem
que € necessdrio comecar a mudar de atitudes para ajudar a resolver a
problematica do lixo. (Professor S5).

[...] a diretora veio na sala e colocou aos alunos as medidas que a escola ji adota
e adotard para evitar o desperdicio de &dgua [...] os alunos deram muita
credibilidade ao projeto dgua quando viram que a escola se preocupa com o
desperdicio e adota medidas [...] cada aluno ficou de repensar o seu consumo de
dgua (escovacdo, banhos, vazamentos e descargas), pois precisam fazer a sua
parte. (Professor S2).

[...] n@o conheciam 4dreas de APP, perceberam que a escola foi construida sobre
uma 4drea de APP e agora percebem a importincia de se preservar as dreas de
APP. (Professor S4).

[...] os alunos estdo montando uma apresentacéo de tudo que foi pesquisado para
apresentar as demais turmas, pois perceberam que apds terem espalhado lixeiras
de lixo orgénico e seco, o lixo ndo estava sendo separado, entdo a ideia é fazer
um trabalho de conscientizacdo na escola [...] muitos alunos ndo sabiam que
alguns equipamentos gastam mais energia que os outros, nem sabiam como
verificar as poténcias. (Professor S1).

Esta mudanca de atitudes também € validada pelas frases e comentérios feitos

pelos alunos ao longo do desenvolvimento dos projetos:

Para que reciclar, se o municipio junta tudo novamente? (Alunos do professor
S6).

Por isso que as vezes tem promocao de geladeira que ndo tem muito gasto, tipo
A’. O chuveiro elétrico gasta muita luz, muito mais que as ldmpadas da minha
casa. Para que servem as lixeiras diferentes, se misturam tudo? L4 em casa o tio
fica meia hora no banho, que desperdicio! (Alunos do professor S1)

No RS pode acontecer a falta de 4gua como em SP? (Alunos do professor S4).

Por que a gente ndo faz cartazes desses grificos e expomos na sala para
conscientizar? Boca de lobo entupida com lixo.....se tivesse um rio perto da vila,
daria enchente. Olha s6 professor, o lixo fechou a entrada do cemitério. Essa rua
estd mais limpa, porque a chuva leva tudo junto. (Alunos do professor S2).

Podemos sim plantar morangos na horta suspensa, colhi 5 no meu pé. (Alunos
do professor S5).

Uma pratica social cria um ambiente favordvel a aprendizagem de matematica,
mas essa aprendizagem matematica, pode ser tomada como a prdpria participagdo em

praticas sociais. Para Cool (2006),

As atividades de ensino devem promover aprendizagens mais significativas e
funcionais possiveis, que tenha sentido e desencadeiem uma atitude favordvel
para realizd-las, que permitam o maior nimero de relagdes entre os distintos
conteidos, que constituam as estruturas de conhecimento, por um lado. Por
outro, devem facilitar a compreensdo de uma realidade que nunca se apresenta
compartimentada. Isso os permite afirmar que a forma como os conteidos sdo
organizados tende para um enfoque globalizador. (COLL et al, 2006, p.186).
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Para todos os professores, a matemadtica contribuiu para o interesse e
preocupacdes dos alunos para com as questdes ambientais, pois foi uma ferramenta
indispensavel que trouxe muita informacdo, os fez agir conscientemente e sensibilizou
para mudangas de comportamento, na busca de mundo mais sustentavel. Para eles, os
alunos passaram a ver a Matematica com utilidade e perceberam que ela € importante, pois
pode ser utilizada e aplicada na resolucdo de temas variados. Isso é perceptivel, através

dos depoimentos abaixo:

O trabalho envolvendo trés professores em prol das questdes ambientais
sensibilizou os alunos [...] as atividades matematicas envolvendo temas
ambientais sinalizou para a importdncia de tratarmos a questdo. Com os
problemas matematicos descobriram o que é uma drea de APP, seus limites e
importancia de preserva-las. (Professor S4).

A matemadtica quantificou o lixo produzido por eles...isso foi demais!!! O estudo
numérico da decomposi¢io dos residuos chamou muito a atengdo. (Professor
S5).

[...] os ndmeros, os gréficos, operacdes fazem o sujeito acordar para
determinados aspectos que passavam despercebidos [...] os ndmeros, o0s
resultados em graficos e as situagdes problema deram uma ideia clara e
importante sobre a questio, gerando reflexdes e mudanca de atitudes. (Professor
S6).

[...] os alunos perceberam que sem os célculos ndo poderiam fazer simulacdes
de gasto de energia. A matemdtica mostrou-se importante e necessdria.
(Professor S 1).

As caracteristicas da interdisciplinaridade foram evidenciadas pela integracao de
ideias, ferramentas, linguagens, regras e conceitos das diferentes disciplinas envolvidas.
Nas préticas escolares estruturadas previamente na formacdo dos professores, foram
incorporadas as especificidades de cada escola, dos sujeitos envolvidos (alunos,
professores e pais), da realidade da comunidade, mas nao perdendo o foco de cada
disciplina, que era desenvolver seus conteidos por meio de projetos interdisciplinares,
visando o desenvolvimento da consciéncia ambiental dos envolvidos.

Com relacdo a andlise das atividades desenvolvidas, a matematica desempenhou
o papel de dar subsidios para interpretacao de fatos que ocorrem ao nosso redor, como é o
caso das questdes que permeiam a temadtica ambiental encontradas nas atividades
desenvolvidas pelos alunos. Dessa forma, foi possivel trabalhar nas aulas com os
conteddos de matematica (porcentagens, média aritmética, graficos, areas, fracodes, regra
de trés, areas, medidas, etc.), ndo permitindo que a transversalidade do tema meio-
ambiente entre as disciplinas envolvidas nos projetos e o tratamento das questdes
ambientais deixasse de ser o eixo central de estudo.

As questdes ambientais dependeram da Matemdtica para serem interpretadas. Os

alunos se aproximaram da Matemadtica, contextualizando-a, a partir da temdtica ambiental,
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ou seja, aconteceram transferéncias e ampliacdes de aprendizagens, tanto dos contetidos
matemadticos como das problemdticas ambientais que estamos evidenciando nos dltimos
tempos, devido ao aluno ter trabalhado num ambiente com elementos com os quais ele se
identificou e ter sido em muitas situagdes o protagonista com poder de acdo durante as

atividades.

Consideracoes finais

A utilizacdo da transversalidade do tema Meio Ambiente sugerida pelos PCNs,
com os contetidos trabalhados nas diversas disciplinas escolares, poderia ser uma forma de
estabelecer um novo didlogo em sala de aula, pois o ensino valorizaria os saberes
extraescolares e suas possiveis relagdes com o curriculo formal da escola.

Os projetos, que foram apresentados no desenrolar deste estudo, foram
elaborados para incentivar a formacdo do cidaddo critico, capacitando-o a interferir no
meio em que vive e a realizar reflexdes sobre a realidade, na busca de um mundo mais
sustentavel.

As atividades desenvolvidas sob a perspectiva interdisciplinar mobilizaram
diferentes aprendizagens relacionadas entre as praticas sociais que o aluno e o professor
evidenciam na sua realidade e as praticas escolares desenvolvidas durante o
desenvolvimento dos projetos.

O professor, alinhado com a perspectiva de trabalho sugerida, estard exercendo
um trabalho que visa a cidadania, o que € anunciado nos Parametros Curriculares
Nacionais como um trabalho que dialoga com a transversalidade e a interdisciplinaridade.
Além disso, a degradagdo ambiental pode ser objeto de estudo numa perspectiva inter e
transdisciplinar em que os conhecimentos matematicos podem ser trabalhados e a

formacdo da consciéncia critica dos alunos desenvolvida.
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