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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar la efectividad del
MICOFERT®, en el rendimiento del cultivo de espa-
rragos. Como métodos de inoculacion se aplico el
producto diluido en proporcién 1:5 en plantas de
esparragos con 8 meses de edad. Se obtuvo como
resultado un incremento de la productividad, las
plantas micorrizadas (con MICOFERT®), produjeron
mas turiones que las no micorrizadas o sea, 2 turio-
nes mas por planta para un aumento en 506.4 Kg
equivalente a un 16% del rendimiento del peso de
turiones mas por hectarea.
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the effectiveness of
MICOFERT® in crop yield of asparagus. As methods
of inoculating the product diluted 1:5 in asparagus
plants with 8 months old was applied. The result was
an increase in productivity, mycorrhizal plants (with
MICOFERT®), produced more spears than to be
non-mycorrhizal or 2 shoots more per plant in-
creased 506.4 kg equivalent to 16% yield of the
weight of shoots more per hectare.
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INTRODUCCION

En la diversidad microbioldgica de los suelos estan
presentes los hongos micorrizogenos arbusculares
(HMA) que forman con las plantas la simbiosis deno-
minada micorrizas, las cuales constituyen una parte
integral de los ecosistemas terrestres y favorecen la
coexistencia entre las especies (Allen, 1996).

Los HMA son considerados los simbiontes mas co-
munes de las raices y su ubicacion en la interfase
entre ellas y el suelo los hace un grupo funcional
muy importante en los ecosistemas (Gianinazzi et
al., 2010), teniendo ventajas que se caracterizan en
una mayor influencia en la planta, la no competencia
con otros microorganismos y la garantia del suminis-
tro de los nutrientes.

En la actualidad se hace énfasis en el desarrollo de
una agricultura sostenible donde se incremente la
produccion de alimentos de forma estable y a su vez
conserve 0 mejore el medioambiente. Para ello el
uso de los HMA se hace imprescindible por sus
multiples funciones en los ecosistemas tales como el
incremento de los rendimientos en los cultivos
(Rivera et al., 2003; Herrera et al., 2011), la resisten-
cia a la escasez de agua (Ruiz-Lozano & Azcon,
1995; Navarro, 2009) y la formacién de agregados
estables de suelo (Rillig & Mummey. 2006; Bedini et
al., 2009) entre otras.

El MICOFERT® es un biofertilizante micorrizogeno
constituido por mezcla de cepas de HMA pertene-
cientes a la Coleccion Cubana de Hongos Micorrizé-
genos Arbusculares (CCHMA) que radica en el Insti-
tuto de Ecologia y Sistematica de Cuba (Ferrer et
al.,2004; Ley-Rivas et al., 2009; Herrera et al,
2011).

Este producto esta conformado por las cepas Claroi-
deoglomus claroideum (N.C. Schenck & G.S. Sm.)
C. Walker & A. Schussler, Kuklospora kentinensis
(Wu & Liu) Oehl & Sieverd, Diversispora spurca
(Pfeiffer, Walker & Bloss) Walker & Schuessler y
Claroideoglomus etunicatum (W.N. Becker & Gerd.)
C. Walker & A. Schissler (Oehl et al., 2011) en una
concentracion total de 107 443 esporas/dm® 6 337
650 esporas/Kg.
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El objetivo del presente trabajo fue determinar el
efecto al aplicar el MICOFERT®, en la productividad
del cultivo de esparragos (Asparagus officialis L.)
con 8 meses de edad mediante la evaluacion de la
cantidad y el peso de turiones.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en la empresa Frusan
Peru en Huarmey durante la campafa agricola del
2001 coordinado por Biovet Pert S.A.C. Se realiza-
ron dos tratamientos, el primero inoculado con MiI-
COFERT® y un testigo no inoculado. El producto
inoculado fue una mezcla homogenizada (1:5 v/v)
preparada con una parte de MICOFERT® y cinco
partes de guano de pollo descompuesto.

La dosis de biofertilizante fue de 250 cc por planta,
inoculada con 125 cc a ambos lados de la planta a
una profundidad de 20 cm préximo a las raices, con
el posterior tapado de las mismas. El tipo de riego
empleado fue tecnificado por goteo. Las plantas ino-
culadas tenian 8 meses de edad, sembradas a 25
cm de distancia entre si y 1,30 m de distancia entre
surcos. Las evaluaciones del niumero de turiones y
el peso de los mismos se realizaron a los 11 meses
de edad del cultivo, del 5 al 26 de Julio del 2001.

Se aplicd un disefio experimental completamente
aleatorio en el ensayo. Los resultados se procesaron
mediante analisis de varianza (ANOVA) de clasifica-
cion simple para detectar diferencias significativas
entre los tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto a la cantidad de turiones por plantas obte-
nidos en la primera cosecha, se detectaron diferen-
cias significativas entre los tratamientos en un nivel
de probabilidades del 99%, obteniéndose dos turio-
nes mas por planta (Tabla 1). Sin embargo después
de la segunda cosecha, no existieron diferencias
significativas pero se mantiene la diferencia de dos
turiones mas por planta micorrizada.

Con respecto al peso de los turiones no existieron
diferencias significativas entre los tratamientos
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(Tabla 1), pero los turiones de las plantas micorriza-
das tuvieron un peso promedio superior a los turio-
nes de las plantas no micorrizadas, obteniéndose
506.4 Kg mas por hectarea, lo que representa un
incremento del 16 % de la produccion.

Estos resultados fundamentan los beneficios que
brindan las micorrizas al ser potenciadas y aplicadas
como biofertilizante empleando cepas de HMA efi-
cientes, lo que corrobora la necesidad de estudiar
los efectos de los inoculantes micorrizoégenos en los
cultivos de interés (Cuenca et al., 2007).

El incremento de estos dos parametros se justifica
por una captacién mas eficiente de los nutrientes y
agua del suelo (Azcon—Aguilar & Barea, 1992; Smith
& Read, 2008) que aumentaron el aprovisionamiento
de las sustancias de reservas en las plantas. Con la
presencia y crecimiento del micelio externo, que
conforma la red hifal que caracteriza a esta simbio-
sis, se favorece una mejor nutricién de las plantas al
aumentar la capacidad de absorcién mediante la ex-
ploracion de un mayor volumen del suelo y acceder
a micrositios mas finos (< 9 ym) a los que no pueden
llegar las raicillas por presentar un diametro mayor
(Sanchez de Praguer, 2007).

Tabla 1. Efecto de la inoculacion con MICOFERT®, en el numero y peso de los turiones en plantas de esparra-
gos inoculadas a los 8 meses y cosechadas a los 11 meses.

REFERENCIA MICOFERT®  MICOFERT® Prob. Neto. (?’2;0
Numero de turiones/planta en 12 Cosecha 5.16 3.28 0.0093 ** 57.3
Peso de turiones/planta en 12 Cosecha (g) 68.62 50.94 0.2004 ns 34.7
Rendimiento en kg/Ha en 12 Cosecha 2058.6 1528.2 530.4 Kg/Ha
Numero de turiones: 12 y 22 Cosechas 714 5.78 0.1115ns 23.5
Peso de turiones: 12 y 22 Cosechas (g) 121.58 104.70 0.5019 ns 16.0
Rendimiento en kg/Ha 3647.4 3141.0 506.4 Kg/Ha

** muy significativo para p< 0.01

Nota: La densidad de plantacién en el cultivo del esparragos es de 30.000 plantas / Ha en este experimento.

Sistema radical sin MICOFERT®

Sistema radical con MICOFERT®

Fig. 1. Raices de plantas de esparragos
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Se pudo observar (Fig. 1), aunque no se cuantifico,
diferencias en las caracteristicas de la biomasa radi-
cal, demostrando los efectos favorables de las mico-
rrizas en el desarrollo y salud de las raices en el cul-
tivo de esparragos, aspecto que fue corroborado por
Pérez et al. 2004 al obtener una biomasa seca de
raices 4,9 veces mayor en plantas micorrizadas con
respecto a las no inoculadas y presentar 3,2 y 7,1
veces mayor longitud de raices primarias y secunda-
rias, respectivamente.

CONCLUSIONES

o El MICOFERT® incrementé en 16% el rendi-
miento del peso de turiones produciendo 506.4
Kg mas por hectarea en plantas inoculadas de
8 meses de edad.

o Las plantas micorrizadas con MICOFERT®
producen dos turiones mas por hectarea (total
60 000).

o Las raices de las plantas micorrizadas con MI-
COFERT® presentan mejor desarrollo.
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